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专题突破·素养提升



专题一　与指数函数有关的图象问题

1.平移变换

(1)把函数y=f(x)的图象向右平移m(m>0)个单位长度,得函数y=f(x-m)的图

象;把函数y=f(x)的图象向左平移m(m>0)个单位长度,得函数y=f(x+m)的图

象.

(2)把函数y=f(x)的图象向上平移n(n>0)个单位长度,得函数y=f(x)+n的图象

;把函数y=f(x)的图象向下平移n(n>0)个单位长度,得函数y=f(x)-n的图象.

2.对称变换

(1)函数y=f(x)的图象与函数y=f(-x)的图象关于y轴对称;

(2)函数y=f(x)的图象与函数y=-f(x)的图象关于x轴对称;

(3)函数y=f(x)的图象与函数y=-f(-x)的图象关于原点对称.



【例1】 画出下列函数的图象,并说明它们是由函数y=2x的图象经过怎样

的变换得到的.

(1)y=2x-1;

(2)y=2x+1;

(3)y=-2x;



解 如图.

(1)y=2x-1的图象是由y=2x的图象沿x轴向右平移1个单位长度得到的;

(2)y=2x+1的图象是由y=2x的图象沿y轴向上平移1个单位长度得到的;

(3)y=-2x的图象是由y=2x的图象关于x轴对称得到的.







变式训练1  画出函数y=2|x-1|的图象,并根据图象指出这个函数的对称性、

单调区间、值域.

其图象是由两部分组成的:

一是把函数y=2x的图象向右平移1个单位长度,取x≥1的部分;



如图中实线部分所示.

由图象可知函数的三个性质:

①对称性:图象的对称轴为直线x=1.

②单调性:在(-∞,1]上单调递减,在[1,+∞)上单调递增.

③函数的值域:[1,+∞).



专题二　指数函数性质的综合应用

在指数函数性质的综合应用中,主要出现以指数函数为载体的复合函数,然

后利用定义判断复合函数的奇偶性、单调性,从而解决问题.



【例2】 [2023山东青岛莱西期末]已知指数函数f(x)=ax(a>0,且a≠1)的图象

过点                                        ,h(x)=f(x)+2g(x).

(1)若f(x)>g(-x)+6,求x的取值范围;

(2)判断h(x)在[0,+∞)上的单调性;

(3)设p=h(2.50.2),q=h(3.10.3),r=h(0.7-0.1),试比较p,q,r的大小,并将它们按从小

到大的顺序排起来.



(1)f(x)>g(-x)+6可化为9x-3x-6>0,

令3x=t,则t2-t-6=(t+2)(t-3)>0,t>0,

∴t>3,即3x>3,解得x>1,故x的取值范围为(1,+∞).





∴3.10.3>2.50.2>0.7-0.1>0.

∵h(x)在[0,+∞)上单调递增,q=h(3.10.3),p=h(2.50.2),r=h(0.7-0.1),

∴r<p<q.



变式训练2  已知函数f(x)=ax-1(a>0,且a≠1).
(1)若函数f(x)的图象过点(3,4),求实数a的值;

(2)求关于x的不等式f(x)>a3的解集.

解 (1)∵函数f(x)的图象过点(3,4),

∴a2=4,∵a>0,且a≠1,∴a=2.

(2)由f(x)>a3可得ax-1>a3,当0<a<1时,x-1<3,解得x<4,即不等式的解集为(-∞, 

4),当a>1时,x-1>3,解得x>4,即不等式的解集为(4,+∞).



专题三　对数函数的图象及其应用

对数函数的图象及应用有两个方面:一是已知函数解析式求作函数图象,即

“知式求图”;二是判断方程的根的个数时,通常不具体解方程,而是转化为

判断指数函数、对数函数等图象的交点个数问题.本专题重在提升直观想

象和逻辑推理素养.



【例3】 画出下列函数的图象,并根据图象写出函数的定义域、值域以及

单调区间:

(1)y=log3(x-2);

解 函数y=log3(x-2)的图象如图①所示,其定义域为(2,+∞),值域为R,在区间

(2,+∞)内单调递增. 

图①



其定义域为(0,+∞),值域为[0,+∞),在(0,1]上单调递减,在(1,+∞)内单调递增. 



规律方法　1.注意函数图象上的特殊点及函数自身的性质(定义域、单调

性、对称性、最值等)的应用,同时灵活利用图象平移、对称、翻折等知识

加以筛选.

2.借助函数的图象可以求图象的交点个数、函数的最值、解不等式等.



变式训练3  如图,函数f(x)的图象为折线ACB,则不等式f(x)≥log2(x+1)的解集

是(　　)

A.{x|-1<x≤0}

B.{x|-1≤x≤1}

C.{x|-1<x≤1}

D.{x|-1<x≤2}

C
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