
一、物态变化

第四章 物质的特性

[image: ]自然界中的物质一般存在有三种状态：固态、液态和气态。物质状态的变化一般伴随着热量的变化——吸热和放热。固体熔化、液体汽化、固体
升华都需要吸热，液体凝固、气体液化、气体凝华都需要放热。

1、熔化和凝固
熔化是物质由固态变成液态的过程，从液态 变成固态的过程叫做凝固。	三态的相互转化
熔化一凝固图象的纵坐标表示温度，横坐标表示实验经过的时间。下图甲为晶体的熔化图象， 其中 AB 段表示固体吸热升温阶段；BC 段表示晶体熔化阶段，此阶段要吸热，但温度基本保持不变，这个固定的熔化温度即为熔点；CD 段表示液态升温阶段。下图乙为非晶体的熔化图象，图中没有相对水平的一段（即温度不变的部分），随着加热的进行其温度不断上升，直至全部变为液态。用图形记录物理变化的过程是科学研究问题的一种方法。根据学生的实 验数据作出图象，找出图象的变化规律，是学习的难点，也是学生观察能
力的深化。凝固是熔化过程的逆过程，在熔化图象的基础上推理，画出晶体的凝固图象，培养学生知识的迁移能力。






熔化一凝固的图象

2、汽化和液化
汽化是物质由液态变为气态的过程，液体汽化时要吸收大量的热，它有两种表现形式蒸发和沸腾。两者有以下四点区别：（1）蒸发是液体表面的汽化现象，沸腾是在液体表面与内部同时发生的剧烈汽化现象；（2）蒸发可在任何温度下进行，沸腾只能当温度达到沸点才进行；（3）蒸发的快慢与温度高低、液体表面积大小、液面空气流动快慢有关，沸腾与液面气压高低相关；（4）蒸发时会从液体内部吸热，具有致冷效果；沸腾时需从外界吸收大量的热。
在水沸腾实验中，观察水的沸腾现象，研究水沸腾时的温度。每组一个小烧杯，内装大约 100 克的温水，将烧杯放在石棉网上加热，把温度计从塑料盖子中央的孔内穿进，盖上烧杯，使温度计的玻璃泡没人水中。待水温升至 90℃时，每隔半分钟记录一次水的温度。水沸腾后，继续记录温度，并注意观察水沸腾时的情况。最后根据实验记录，在坐标纸上画出 水的温度随时间变化的曲线。观察水沸腾时，一方面注意温度计示数的变化，另一方面观察 水中气泡的生成情况。因冷水中溶有少量空气，刚加热时烧杯底与侧壁会产生大量细小的附壁气泡；随着温度升高，气泡内水蒸气增多后气泡会在水中上浮，上浮的气泡遇到上层凉水 将变小。当温度达到沸点时，上升的气泡越变越大，并在水面破裂放出大量蒸汽，水内及表 面受大量气泡的冲撞而剧烈振荡起来。
液化是物质从气态变为液态的过程。气体液化时要放出大量的热，所以 100℃的水蒸气比 100℃的沸水对人的烫伤要厉害得多。水蒸气是无色、无味的气体，人眼是看不见的， 烧开水时水面出现大量的“白气”是高温水蒸气遇冷空气后液化成的小水珠。雾是地面附近 的水蒸气遇冷后液化成的大面积“白气”形成的。

3、升华和凝华

升华是物质从固态直接变成气态的过程。凝华是升华的逆过程。升华需要吸热，凝华会 放热。冬天衣服冻于是升华的结果；严寒的冬季，北方地区玻璃窗上出现的“冰花”是室内水蒸气凝华的结果。樟脑丸放人衣箱后会升华成杀虫的气体，初冬季节水蒸气会凝华在草和 地面上形成霜。
如何用物态变化的观点解释自然界中雨、云、雪、露、雾、霜的形成了首先应明确它 们都是由空气中的水蒸气演变成的；其次应知道它们是由小水珠还是小冰晶构成的，再寻找其相关的物态变化过程。例如：露是小水珠，它是空气中水蒸气液化而成的。

试试看：
1、判断下列物态变化过程，和吸热放热情况。
1） 春天，冰封的湖面开始解冻；
2） 夏天，打开冰棍纸看到“白气“；
3） 洒在地上的水变干；
4） 深秋，屋顶的瓦上结了一层霜；
5） 冬天，冰冻的衣服逐渐变干；
6） 冬天的早晨，北方房屋的玻璃窗内结冰花；
7） 樟脑球过几个月消失了；
8） 出炉的钢水变钢锭；
9） 冬季带眼睛的人进入室内，镜片上会蒙上一层小水珠；
2、夏天，小林为了解渴，从冰箱里拿出一支棒冰，小林发现棒冰上粘着“白花花”的粉；一剥去包装纸，棒冰上就会冒烟；他把这支棒冰放进茶杯里，不一会，茶杯外壁会出 “汗”。你能帮助解释这些现象吗？

二、物质的构成
分子是构成物质的一种微粒，它既不是“最小微粒”也不是“唯一的微粒”。虽然大部 分的物质是由分子构成，但也有许多物质是由原子或离子等微粒构成的。分子的基本性质：
（1）分子的质量、体积很小；（2）分子处于不停地无规则运动之中；（3）分子之间有空隙；
（4）同种物质分子的性质相同，不同种物质分子的性质不同。分子具有的这四个基本性质 解释日常现象的理论依据。分子的运动使两种不同物质在接触时，彼此进入人对方的现象， 叫做扩散。如液体扩散，气体扩散，固体扩散，固、液、气之间也能扩散。分子运动的快慢与温度有关，物体的温度越高，分子的运动越剧烈，扩散现象就越明显。蒸发是一种缓慢进 行的汽化方式，从分子运动的角度看，蒸发实质上是处于液体表面的分子由于运动离开液面 的过程。温度越高，分子运动越剧烈，越容易离开液面。所以，我们说蒸发是在液体表面进行的汽化现象。同样可以利用分子运动的观点来解释其他物态变化的现象。
如何用分子的观点区别物理变化和化学变化？关键是分子本身是否发生了变化。物质在 发生物理变化时，分子本身没有发生变化，只是分子之间的间隔发生了变化，从而使物质的 状态发生了改变。如水由冰—>液态水—>水蒸气，就是水分子的聚集状态发生了变化，水分 子本身并没有发生改变。因此，我们说三态变化都是物理变化。当物质发生化学变化时，原物质的分子发生了变化，生成了其他的新分子。如水电解，水分子分解生成了氢气分子和氧 气分子，产生了新的分子，故发生了化学变化。




三、物质的溶解性和酸碱性

[image: ]1、物质的溶解性
物质的溶解性是某种物质在另一种物质中的溶解能力的大小。一种或一种以上的物质分 散到另一种物质里，形成均一的、稳定的混合物，叫做溶液。溶液的基本特征是溶液的均一 性和稳定性。在水溶液申，某种分子(或离子)高度分散到水分子中间，形成透明的混合物。均一性，是指溶液各处浓度一样，性质相同。如一杯蔗糖溶液，取上部的溶液和下部的溶液， 它们的浓度都一样。稳定性，是指条件不发生变化时（如水分不蒸发，温度不变化）无论放置多长时间，溶液不分层，也不析出固体沉淀。
在一定的条件下，物质能够溶解的数量是有限的。相同条件下，不同的物质溶解的能力 不同。物质的溶解能力随温度的变化而变化：大多数固态物质的溶解能力随温度的升高而升 高；少数物质（如食盐）的溶解能力受温度的影响很小；也有极少数物质（如熟石灰）的溶解能力随温度的升高而降低。同一物质在不同的另一种物质里溶解能力不同。气体在液体中  溶解时液体温度越高，气体溶解能力越弱；压强越大，气体溶解能力越强。在物质的溶解过  程中，有的温度会升高，要放出热量；有的温度会降低，要吸收热量。
探究实验——食盐在水中溶解快慢的影响因素，体现了控制变量的重要性。注意此实验 的前提条件是，食盐的质量一定，水的体积一定即水的质量一定，然后再来讨论影响因素。


2、物质的酸碱性



如何知道物质的酸碱性呢？通过使用紫色石蕊试液或无色酚酞试液可以知道。溶液的酸碱度常用pH 来表示，pH 的范围通常在 0 一 14 之间。
pH＝7， 溶 液 呈 中 性 ；        pH<7，溶液呈酸性，数值越小，酸性越强； pH>7，溶液呈碱性，数值越大，碱性越强。
测定物质酸碱性强弱最常用、最简单的方法是使用pH 试纸。使用方法：用洁净的玻璃棒蘸取被测试的溶液，滴在pH 试纸上，将试纸显示的颜色与标准比色卡对照，看与哪种颜色最接近，从而确定被测溶液的 pH。根据 pH 便可判断溶液的酸碱性强弱。（注意：用过的玻璃棒要再次使用的话，先要用蒸馏水冲洗。）










第六节 物质在水中的分散状况
1. 溶液:
(1) 溶剂：能溶解其他物质的物质叫溶剂（如水、酒精等物质） (2)溶质：被溶解的物质叫溶剂。

[image: ](3) 溶液：由溶质溶解于溶剂后形成的均一的、稳定的混合物。
2. [image: ]悬浊液、乳浊液：

	名称
特征
	溶液
	悬浊液
	乳浊液

	形成过程
	固、液气溶解在液体里
	固体颗粒 分散在液体
里
	小液滴 分散在液体
里

	稳定性
	稳定
	不稳定
	不稳定

	长期放置
	均一、稳定
	下沉
	上浮

	举例
	糖水、汽水、饮料等
	石灰水、泥水、血液等
	牛奶、肥皂水



3. [image: ]混合物：由多种（≥2 种）物质组成的物质叫混合物。溶液、悬浊液、乳浊液都属于混合物。
4. 常用的溶剂: 水、酒精、汽油、丙酮等。
【思考 1】衣服上沾上了油怎么办？――用汽油擦洗
【思考 2】放在干洗店的衣服为什么不能当日取回？——原理：有无可以溶解在有机溶液中，而这些有机溶液往往有毒、易挥发，因此不宜即日领回。

第 7 节物质在水中的溶解
1. 饱和溶液和不饱和溶液
饱和溶液:在一定温度下，在一定量的溶剂里，不能继续溶解某种溶质的溶液， 称为这种溶质的饱和溶液。
不饱和溶液：在一定温度下，在一定量的溶剂里，还能继续溶解……，称为…的不饱和溶液。
注意：
（1） 条件：一定温度和一定量的溶剂，否则饱和不饱和溶液就没有确定的意义。
（2） 饱和溶液是对一定的溶质而言的。如某温度下的蔗糖饱和溶液是对蔗糖饱和的，不能再溶解蔗糖，若加入其他溶质如食盐，仍可溶解。
2. 饱和溶液和不饱和溶液的相互转化（大多数物质适用） A．加溶剂 B.升温
[image: ]饱和溶液	转换方法	不饱和溶液

A.蒸发溶剂 B.降温 C.加溶质
3. 浓溶液和稀溶液：溶有较多溶质――浓溶液； 溶有较少溶质――稀溶液注意：饱和溶液不一定是浓溶液，不饱和溶液也不一定是稀溶液。
4. 溶解度
溶解度公式：溶解度=m 溶质/m 溶剂 × 100g
溶解度概念：
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]在一定温度下，某物质在 100 克溶剂中达到饱和状态时所溶解的溶质质量为该物质在这种溶剂里的溶解度。
注意：
(1) 四个关键词:一定的温度，100 克溶剂、达到饱和、溶质的质量
（2） 溶解度就是一定温度下，100g 溶剂中能溶解的溶质的最大质量
（3） 溶解度单位为克（g） 5.溶解度曲线：
以温度为横坐标，溶解度为纵坐标形象地看出物质的溶解度随温度变化情况。
（1） 大多数物质的溶解度随着温度的升高而增大
①影响很大，如硝酸钾，表现为曲线陡
②影响不大，如氯化钠（食盐），表现为曲线平缓
（2） 极少数物质的溶解度随着温度的升高而减小，如氢氧化钙
6. 溶质的质量分数
（1） 计算公式
溶液的质量 = 溶质的质量＋溶剂的质量
溶液中溶质的质量分数＝m 溶质/m 溶液 × 100%
溶液中溶质的质量分数＝S/S+100 × 100%
（2） 溶液中：溶质的质量＝溶液的体积×溶液的密度×溶质的质量分数
（3） [image: ]溶液的稀释或计算时，要点：混合后溶质的质量不变
（4） 配制一定溶质质量分数的溶液步骤： A、计算（溶剂和溶质的质量或体积）
B、称量(固体：用天平称取；液体：用量筒量取)

C、溶解（后装瓶，并贴上标签）


第 8 节 物质在水中的结晶
1. 晶体――具有规则的几何形状的固体。不同的晶体具有不同的形状。
2. 结晶――从饱和溶液中析出固态溶质的过程
3. 获得晶体的两种方法：
①蒸发溶剂：一般用于溶解度受温度影响不大的物质，如氯化钠
②冷却热饱和溶液：适用于溶解度受温度影响大的物质，如硝酸钾
4. 有些晶体结合了一定数目的结晶水，称结晶水合物，如硫酸铜晶体（俗称胆矾）


第 9 节 水的利用和保护水资源――水资源的分布
可供使用的水资源的丰富程度和一个地区的水循环按活跃程度密切相关。
（1） 全球水资源分布——空间分布不均匀
（2） 全球水资源分布——人均水资源差异大
（3） [image: ]我国水资源分布——夏季丰富、冬季欠缺，南多北少、东多西少水的净化：沉淀、过滤、蒸馏
1. 水资源 ：人类利用较多的是河流水、淡水湖泊水和浅层地下水，仅占全球淡水总储量的 0.3%
2. 我国是一个缺水国家，且水资源地区分布不均匀，时间分配也不均匀，我国有 300 多个城市面临缺水危机，其中包括北京、天津、上海、等大城市。
3. 水的净化
（1） 沉淀法：自然沉淀法
加入凝固剂，如明矾、活性碳等
（作用：使水中的悬浮杂质凝聚成较大的颗粒，叫做凝聚剂）
（2） 过滤法―――把不溶于液体的固态物质跟液体分离开的一种方法操作要点：一贴二低三靠
一贴：滤纸紧贴漏斗内壁；
二低：滤纸低于漏斗边缘，滤液低于滤纸边缘

三靠：倾倒滤液的烧杯口紧靠玻璃棒；玻璃棒紧靠三层滤纸一侧；漏斗下端紧靠烧杯内壁
（3） 蒸馏
原理：利用液体里各成分的沸点不同而进行分离的方法。
蒸馏装置组成：蒸馏烧瓶、温度计、铁架台、冷凝管、接受器、锥形瓶

八年级下第一章
第1节	模型、符号的建立与作用
1、符号: 用符号能简单明了地表示事物，可避免由于事物外形不同和表达地文字语言不同而引起地混乱。
2、水在三态变化中，分子没有发生变化；二、水在三态变化中，分子间的距离发生了变化。
3、建立模型的意义：可以帮助人们认识和理解一些不能直接观察到的事物。模型可以是一幅图、一张表格、或一个公式。
第 2 节	物质与微观粒子模型
1、分子和原子的区别：在化学变化中，分子可分，原子不可再分。
2、化学变化的实质：分子分割成原子，原子重新组合成新的原子。
3、化学变化和物理变化的本质区别：
在变化中，物质的分子变成了其它物质的分子，就是化学变化。在变化中，物质的分子还是原来的分子，只是分子间的距离发生了变化，就是物理变化。
4、分是由原子构成的。一些气体、液体主要由分子构成
5、原子直接构成的物质：金属和固体非金属及稀有气体
6、刚石和石墨物理性质不同是由于原子排列不同。
7、粒子的大小与质量（1）分子和原子都有一定的质量和体积。原子的体积很小,半径的数 量级在 10－10 米。原子的质量也非常小，数量级在 10－26 千克。（2）不同质量的原子质量不同， 体积也不同。
第 3 节	原子结构的模型
一、原子结构模型的建立与修正 1、道尔顿－－实心球原子结构－－发现原子2、汤姆森－
－“汤姆森模型”：原子是一个平均分布着正电荷的球体，带负电荷的电子嵌在中间。－－发现电子 3、卢瑟福－－“卢瑟福模型”：电子绕原子核运行 4、波尔－－“分层模型”：电子在固定的轨道上运动 5、“电子云模型
[image: ][image: ][image: ][image: ]质子(带正电)		夸克二、原子的结构：1、原子：	原子核：	(带正电)	中子(不带电)	夸克
（不显电性）	核外电子：(带负电)

（1） 核电荷数＝质子数＝核外电子数。
（2） 中子数不一定等于质子数。	（3）原子内可以没有中子。(4)质子不同,原子种类一定不同。
电子质量很小，在整个原子的质量中所占的比例极小，可忽略不计。原子的质量主要集中在原子核上。
四、1、具有相同的核电荷数（即质子数）的同一类原子的总称为元素。
2、原子中原子核内质子数相同、中子数不相同的同类原子统称为同位素原子。五、带电的原子或原子团－－离子
【实验】钠在氯气中燃烧的实验	实验现象：
钠原子失去电子－－形成正电荷的钠离子（阳离子）氯原子得到电子－－形成负电荷的氯离子（阴离子）
所以，离子就是带电的原子或原子团（离子的组成元素不止一种）。	离子和分子、原子一样也是构成物质的基本粒子。
第 4 节	组成物质的元素
1、110 多种，包括人造元素。
元素分类：金属元素和非金属元素（包括稀有气体元素：在自然界含量极少，性质非常稳定）
2、由多种物质组成叫混合物。由一种物质组成叫纯净物。纯净物分为单质和化合物单质：由同种元素组成的纯净物。举例：氧气、金属铁等。
化合物：由不同种元素组成的纯净物。举例：二氧化碳、水等。
3、元素在地壳的分布是不均匀的，地壳主要由氧、硅、铝、铁、钙、钠、钾、镁、氢等元素组成。其中含量最高的是氧，其次是硅。金属元素中含量最高的是铝，其次是铁。
4、在人体中含量最高的是氧元素，其次是碳、氢；海水中含量多到少：氧、氢、氯、钠。有机物主要由碳、氢、氧组成
第 5 节	表示元素的符号
1、元素符号一般表示：⑴一种元素⑵这种元素的1 个原子（3）表物质(由原子直接构成的)
2、元素周期表：横称为周期（原子序数也是质子数自左向右增加） 纵换为族（具有相似的化学性质）
第 6 节	表示物质的符号
1、用元素符号来表示物质分子组成的式子称化学式
2、化学式的确定依据：由实验测定组成，如水的电解实验测定水的组成。不能凭空想象， 一种物质只有一种化学式。
3、化学式的书写原则
⑴单质化学式的写法：元素符号右下角加数字： 双原子分子、多原子分子。

[image: ]习惯上用元素符号表示：	稀有气体(氦气、氖气、氩气)、固态非金属（除碘外） 、 金属
⑵化合物化学式的写法：按一定顺序写出组成化合物的所有元素符号，然后在每种元素符号的右下角用数字写出化合物分子中该元素的原子个数。
一定顺序：氧元素与另一种元素组成的化合物，一般要把氧元素符号写在左边；氢元素与另一元素组成的化合物，一般要把氢元素写在左边；金属元素、氢元素与非金属元素组成的化合物，一般要把非金属元素写在右边。
4、化学式的读法：一般从右向左读做“某化某”；或者要指出一个分子里的个数。
5、化学式表示的意义：
⑴表示某种物质（纯净物）	⑵表示物质的元素组成⑶表示某种物质的一个分子由什么原子构成⑷表示物质分子的构成 ⑸该物质的相对分子质量是多少
6、离子符号是在形成该离子的原子的元素符号右上角标出该离子所带的电荷数。海水中所含的部分离子：Cl-、Na+、Ca2+、Mg2+
7、Cl-表示带 1 个单位负电荷的氯离子；		Na+表示带 1 个单位正电荷的钠离子； Ca2+表示带 2 个单位正电荷的钙离子；	Mg2+表示带 2 个单位正电荷的镁离子。
2 Na+表示二个钠离子： 8、常见的原子团













9、原子之间相互化合的数目，用化合价来表示。化合价表示如	+1
Na
10、常见化合价：	金属元素、非金属元素，氢、氧元素的化合价规律：钾钠银氢+1 价， 钙镁钡锌铜为+2 价， 氟氯溴碘负一价，通常氧是—2 价，三铝四硅五价磷，一二铜二三铁
单质元素为零价。
常见原子团（根）的化合价和原子团离子所带的电荷数相等。
11、根据元素化合价写出化合物的化学式，原则：在化合物中所有元素化合价的代数和为零。化合物书写口诀：正前负后、上方标价、交叉填数、约简检验
9、单质元素的化合价为零。第 7 节 元素符号表示的量
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