
《系统工程》复习题及答案

第一章

一、名词解释

1.系统：系统是由两个以上有机联系、互相作用要素所构成，具备特定功能、构造和环

境整体。

2.系统工程：用定量与定性相结合系统思想和办法解决大型复杂系统问题，无论是系统

设计或组织建立，还是系统经营管理，都可以统一当作是一类工程实践，统称为系统工程。

3.自然系统：自然系统重要指由自然物（动物、植物、矿物、水资源等）所自然形成系

统，像海洋系统、矿藏系统等。

4.人造系统：人造系统是依照特定目的，通过人主观努力所建成系统，如生产系统、管

理系统等。

5.实体系统：凡是以矿物、生物、机械和人群等实体为基本要素所构成系统称之为实体

系统。

6.概念系统：凡是由概念、原理、原则、办法、制度、程序等概念性非物质要素所构成

系统称为概念系统。

三、简答

1.为什么说系统工程时一门新兴交叉学科？

答：系统工程是以研究大规模复杂系统为对象一门交叉学科。它是把自然科学和社会科

学某些思想、理论、办法、方略和手段等依照总体协调需要，有机地联系起来，把人们生产

、科研或经济活动有效地组织起来，应用定量分析和定性分析相结合办法和电子计算机等技

术工具，对系统构成要素、组织构造、信息互换和反馈控制等功能进行分析、设计、制造和

服务，从而达到最优设计、最优控制和最优管理目，以便最充分填发挥人力、物力潜力，通

过各种组织管理技术，使局部和整体之间关系协调配合，以实现系统综合最优化。

系统工程在自然科学与社会科学之间架设了一座沟通桥梁



。当代数学办法和计算机技术，通过系统工程，为社会科学研究增长了极为有用定量办

法、模型办法、模仿实验办法和优化办法。系统工程为从事自然科学工程技术人员和从事社

会科学研究人员互相合伙开辟了辽阔道路。

2.简述系统普通属性

答：

（1）整体性：整体性是系统最基本、最核心特性，是系统性最集中体现；

（2）关联性：构成系统要素是互相联系、互相作用；同步，所有要素均从属于系统

整体，并具备互动关系。关联性表白这些联系或关系特性，并且形成了系统构造问题基本；

（3）环境适应性：任何一种系统都处在一定环境之中，并与环境之间产生物质、能

量和信息交流。环境变化必然会引起系统功能及构造变化。

除此之外，诸多系统还具备目性、层次性等特性。

3.系统工程办法有哪些特点？

答：1. 系统工程是普通采用先决定整体框架，后进入内部详细设计程序

2. 

系统工程试图通过将构成事物要素程序加以恰当配备来提高整体功能，主张可采用不太

可靠元件构成可靠系统，其核心思想是“综合及创造”

3.系统工程属于“软科学”

5.简述动态系统与静态系统区别

答：动态系统是系统状态随时间而变化系统；而静态系统则是表征系统运营规律模型中

不含时间因素



，即模型中量不随时间而变化，它可视作动态系统一种特殊状况，即状态处在稳定系统

。事实上多数系统是动态系统，但由于动态系统中各种参数之间互有关系非常复杂，要

找出其中规律性有时是非常困难，这时为了简化起见而假设系统是静态，或使系统中各

种参数随时间变化幅度很小，而视为稳态。

第三章

一、名词解释

1.系统分析：系统分析是运用建模及预测、优化、仿真、评价等技术对系统各个方面进

行定性与定量相结合分析，为选取最优或满意系统方案提供决策根据分析研究过程。

2.系统工程办法论：系统工程办法论就是分析和解决系统开发、运作及管理实践中问题

所应遵循工作程序、逻辑环节和基本办法。

3.霍尔三维构造：霍尔三维构造是由美国学者A·D·霍尔等人在大量工程实践基本上，

于1969年提出，其内容反映在可以直观展示系统工程各项工作内容三维构造图中，霍尔

三维构造集中体现了系统工程办法系统化、综合化、最优化、程序化和原则化等特点，

是系统工程办法论重要基本内容。

四、简答

1.画图表达系统分析基本环节

答：

结识

问题

探寻

目的

综合

方案
模型化

优化或

仿真

分析

系统

评价

决策

N

Y

初步SA 规范分析 综合分析





2.简述切克兰德办法论重要内容和工作过程

答：重要环节：

a) 结识问题

b) 根底定义

c) 建立概念模型

d) 比较及探究

e) 选取

f) 设计与实行

g) 评估与反馈

详细如下图所示：

3.简述霍尔三维构造重要特点

答：霍尔三维构造强调明确目的，核心内容是最优化，并以为现实问题基本都可

以归纳成工程系统问题，应用定量分析手段，求得最优解答。该办法论具备研究办法

上整体性。技术应用上综合性、组织管理上科学性和系统工程问题导向性等突出特点。



4.简述系统分析重要原则

答：① 坚持问题导向；

② 以整体为目的；

③ 多方案模型分析与选优；

④ 定性分析与定量分析相结合；

⑤ 多次重复进行

第四章

一、名词解释

1.模型：模型是描述现实世界一种抽象，由于描述现实世界，因而必要反映实际；由于

它抽象特性，又应高于实际。

2.构造分析：构造分析是一种实现系统构造模型化并加以揭示过程。

3.概念模型：概念模型是通过人们经验、知识和直觉形成。它们在形式上可以是思维、

字句或描述。

三、简答

1.简述模型化作用

答：① 

模型自身是人们对客观系统一定限度研究成果表达。这种表达是简洁、形式化。

② 

模型提供了脱离详细内容逻辑演绎和计算基本，这会导致对科学规律、理论、原理发现

。



③ 运用模型可以进行“思想”实验。

总之，模型研究具备经济、以便、迅速和可重复特点，它使得人们可以对某些

不容许进行实验系统进行模仿实验研究，迅速显示它们在各种条件下漫长反映过程，并

很经济，可重复进行。

2.简述模型特性

答：① 它是现实世界某些抽象与模仿

② 它是由那些与分析问题关于因素构成

③ 它表白了关于要素之间互相联系

3.简述模型化本质

答：运用模型与原型之间某方面相似关系，在研究过程中用模型来代替原型，通过

对模型研究得到关于原型某些信息。这里相似关系是指两事物无论其自身构造如何不同

，其某些属性是相似。

4.简述模型化地位

答：模型本质决定了它作用局限性。它不能代替对客观系统内容研究，只有在和对

客体系统内容研究相配合时，模型作用才干充分发挥。模型是对客体抽象，得到成果，

必要拿到现实中去检查。

四、应用

已知下面系统可达矩阵，请建立递阶构造模型



  解答：

  缩减矩阵：

层次化解决：



递阶有向图：

 

第五章

第五章

一、名词解释

1.系统仿真：所谓系统仿真，就是依照系统分析目，在分析系统各要素性质及其互有关

系基本上，建立能描述系统构造或行为过程，且具备一定逻辑关系或数学方程仿真模型，据

此进行实验或定性分析，以获得对的决策所需各种信息。

    

2.持续系统：持续系统是指系统中状态变量随时间持续地变化系统。

3.离散系统：离散系统是离散事件动态系统简称，是指系统状态变量只在某些离散地时

间点上发生变化地系统。

4.因果箭：连接因果要素地有向线段，箭尾始于因素，箭头终于成果。

5.因果链：因果关系具备传递性，用因果箭对具备递推性质地因果关系加以描绘即得到

因果链。



三、简答

1.简朴归纳仿真重要作用

答：① 

仿真过程也是实验过程，并且还是系统地收集和积累信息过程。特别是对某些复

杂随机问题，应用仿真技术是提供所需信息唯一令人满意办法。

② 

仿真技术有也许对某些难以建立物理模型或数学模型对象系统，通过仿真模型

来顺利地解决预测、分析和评价等系统问题。

③ 

通过系统仿真，可以把一种复杂系统化降阶成若干子系统以便于分析，并能指

出各子系统之间各种逻辑关系。

④ 

通过系统仿真，还能启发新方略或新思想产生，或能暴露出在系统中隐藏着实

质性问题。同步，当有新要素增长到系统中时，仿真可以预先指出系统状态中

也许会浮现瓶颈现象或其他问题。

2.SD重要研究对象——社会（经济）系统有何突出特点？

答：

①社会系统中存在着决策环节。社会系统行为总是通过采集信息，并按照某个政策

进行信息加工解决作出决策后浮现，决策是一种通过多次比较、重复选取、优化

过程。

②社会系统具备自律性。自律性就是自己作主进行决策，自己管理、控制、约束自

身行为能力和特性。

③
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