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一.参考题库(共 25 题)

1.（10 分）大麻是一种雌雄异株的植物，请回答以下问题：

（1）某些转基因高抗旱性大麻体细胞中含有两个抗旱基因，这两个基因在染色

体上的整合情况有下图所示的三种类型(染色体上的短横线表示抗旱基因的整合

位点)。将高抗旱性大麻与非转基因大麻(无抗旱基因)杂交，发现子代抗旱性大麻

所占比例大 70%，小于 80%。两个抗旱基因的整合位点属于图    类型(不考虑基

因突变与交叉互换)。

（2）下图为大麻的性染色体示意图，X、Y 染色体的同源部分(图中Ⅰ片段)上的

基因互为等位基因，非同源部分(图中Ⅱ1、Ⅱ2片段)上的基因不互为等位基因。

已知控制大麻抗病的显性基因 D 与不抗病的隐性基因 d 位于性染色体上，但不

知该对基因在Ⅰ片段还是在Ⅱ1、Ⅱ2片段。若大麻的雌、雄个体均有抗病和不抗

病类型，请回答下列问题：



①请写出具有抗病性状的雄性大麻个体可能有的基因型                                   。

②现有一株雌性不抗病和一株雄性抗病(不知是否为纯合子)的大麻杂交，回答问

题。

a．如果 D、d 位于Ⅱ1片段，则子代                              。

b．如果子代全为抗病，则这对基因位于           片段。

c．如果子代雌性全为抗病，雄性全为不抗病，则这对基因位于         片段。

2.DNA 复制是指以亲代 DNA 为模板合成子代 DNA 的过程。参与该过程的物质

是（ ）

①DNA    ②DNA 聚合酶    ③脱氧核苷酸   ④mRNA    ⑤tRNA

A．①②③
B．①②④
C．②③⑤
D．②④⑤

3.下图是调查得到的某家族慢性肾炎遗传图谱，请分析，此病极可能属于(    ) 

A．伴 X 染色体显性遗传

B．伴 X 染色体隐性遗传



C．常染色体显性遗传

D．常染色体隐性遗传

4.下列基因的改变，能合成具有正常功能蛋白质的可能性最大的是（   ）

A．在相关的基因的碱基序列中删除或增加一个碱基对

B．在相关的基因的碱基序列中删除或增加二个碱基对

C．在相关的基因的碱基序列中删除或增加三个碱基对

D．在相关的基因的碱基序列中删除或增加四个碱基对

5.下列有关遗传信息传递过程的叙述，错误的是（   ）

A．DNA 复制、转录及翻译过程都遵循碱基互补配对原则

B．核基因转录形成的 mRNA 需穿过核孔进入细胞质中参与翻译过程

C．DNA 复制和转录都是以 DNA 的一条链为模板，翻译则以 mRNA 为模板

D．DNA 复制、转录和翻译的原料依次是脱氧核苷酸、核糖核苷酸和氨基酸

6.人类的每一条染色体上都有很多基因，若父母的 1 号染色体分别如下图所示，

不考虑染色体交叉互换，据此不能得出的结论是（   ）

基因控制的性状

等位基因及其控制性状

红细胞形态     

E：椭圆形细胞

e：正常细胞



Rh 血型

D：Rh 阳性

d：Rh 阴性

产生淀粉酶

A：产生淀粉酶

a：不产生淀粉酶

 

A．他们的孩子 1/2 为椭圆形红细胞

B．他们的孩子是 Rh 阴性的可能性是 0

C．他们的孩子中可能会出现椭圆形红细胞且能产生淀粉酶的表现型

D．他们的孩子中有 1／4 能够产生淀粉酶

7.绿色荧光蛋白（简称 GFP）含有 1 条多肽链，由 238 个氨基酸组成，能发出绿

色荧光。下列有关 GFP 的叙述不正确的是（　　）

A．在控制 GFP 合成的基因中，脱氧核苷酸的数量应该大于 1428 个

B．GFP 在核糖体上形成，含有 238 个肽键

C．若 GFP 基因随机插入一段 DNA 序列，则可能不能产生正常的 GFP

D．转入 GFP 基因的植物细胞能发出荧光说明该基因在植物细胞中成功表达

8.小王同学观察蝗虫精母细胞减数分裂固定装片后拍摄了以下照片，图中所示细

胞处于减数第一次分裂中期的是（   ）

A                    B                  C                    D



9.（12 分）图中甲、乙分别表示真核细胞内某种物质的合成过程，回答下列有关

问题。

（1）图示甲、乙过程分别表示         、       的过程。

（2）乙过程在核糖体中进行，通过          上的反密码子来识别 mRNA 上的碱基，

将氨基酸转移到相应位点上。反密码子为 ACC 的 tRNA 携带的氨基酸是

               

（ACC-苏氨酸、UCC-丝氨酸、UGG-色氨酸、GGU-甘氨酸）。

（3）若核基因 M、R 编码各自蛋白质前 3 个氨基酸的 DNA 序列如图，起始密

码子均为 AUG。若基因 M 的 b 链中箭头所指的碱基 C 突变为 A，其对应的密码

子将由      变为        。正常情况下，基因 R 在细胞中最多有     个，其转录时的模

板位于      （填“a”或“b”）链中。

（4）在人体内成熟红细胞、浆细胞、记忆细胞、效应 T 细胞中，能发生过程甲

、乙而不能发生 DNA 复制的细胞是         。

（5）根据蛋白质合成中遗传信息的传递过程，完成表格中填空。

DNA 双链

1
①            
C



 
2
 
 
T
mRNA
 
 
 
tRNA
A
 
②          
氨基酸

丝氨酸（密码子为 UCA）

 

10.一对表现型正常的夫妇，生下一个红绿色盲和白化病兼患的儿子。下列示意

图中，a 为白化病致病基因，b 是红绿色盲致病基因。正常情况下，不可能存在

于该夫妇体内的细胞是 (　　)

11.下列相关遗传的概念，叙述错误的是(　　)

A．相对性状是指同种生物的同一种性状的不同表现类型

B．杂种后代中同时出现显性性状和隐性性状的现象叫做性状分离

C．表现型相同，基因型不一定相同；基因型相同，表现型一定相同

D．等位基因是指在一对同源染色体的同一位置上控制相对性状的基因

12.蛋白质合成过程有以下几步：①信使 RNA 与核糖体结合；②DNA 作为信使

RNA 合成的模板；③转运 RNA 与 mRNA 密码子结合；④氨基酸连接成多肽链

；⑤信使 RNA 从细胞核移到细胞质中。这些步骤的正确顺序是（　　）



A．②→⑤→①→③→④
B．②→③→⑤→④→①
C．④→①→⑤→③→②
D．③→②→①→⑤→④

13.（8 分）1952 年“噬菌体小组”的赫尔希和蔡斯研究了噬菌体的蛋白质和 DNA

在侵染过程中的功能，请回答下列有关问题：

（1）如何获得被 32P 和 35S 标记的噬菌体                                  。

（2）用标记的噬菌体侵染未标记的大肠杆菌。一段时间后，用搅拌器搅拌，然

后离心得到上清液和沉淀物。检测上清液中的放射性，得到如图所示的实验结果

。

搅拌的目的是               ，所以搅拌时间应至少大于    min，否则上清液中的放射

性较低。当搅拌时间足够长时，上清液中的 35S 和 32P 分别占初始标记噬菌体放

射性的 80%和 30%，说明           ；但上清液中 32P 的放射性仍达到 30%，其原因

可能是           。图中“被侵染细菌”的存活率曲线的意义是作为对照，如果明显低

于 100%，则上清液放射性物质 32P 的含量会      。

（3）32P 标记的某一个噬菌体侵染未标记的大肠杆菌，最后产生 100 个子代噬菌

体。子代噬菌体的 DNA 含有的 P 元素为           ，其形成的噬菌体的比例为

          。

14.孟德尔探索遗传规律时，运用了“假说—演绎”法，该方法的基本内容是：在

观察与分析的基础上提出问题，通过推理和想象提出解决问题的假说，根据假说

进行演绎推理，再通过实验证明假说。下列相关叙述中正确的是(　　)



A．“F2出现 3∶1 的性状分离比不是偶然的”属于孟德尔假说的内容

B．“豌豆在自然状态下一般是纯种”属于孟德尔假说的内容

C．“体细胞中遗传因子成对存在，并且位于同源染色体上”属于孟德尔的假说内

容

D．“受精时，雌雄配子的结合是随机的”属于孟德尔假说的内容

15.下图 A、B、C、D 分别表示某个雄性动物（体细胞的染色体数目为 2n）在精

子形成过程中不同阶段的细胞，a、b 分别表示每个细胞中染色体和 DNA 的数量

变化。根据 a 和 b 的变化，细胞出现的先后顺序是（   ）

A．A→B→C→D
B．B→C→D→A
C．D→B→C→A
D．C→B→D→A

16.（8 分）甲图表示某生物(2n＝4)的体细胞分裂过程及精子形成过程中每个细

胞内染色体数量的变化。乙图表示分裂过程中的某几个时期的细胞中染色体图。

请据图回答问题。

（1）甲图中①～③段可表示细胞进行           分裂的染色体数量变化。



（2）乙图 a～e 中与甲图曲线②⑤位置相对应的细胞依次是      、     。

（3）甲图曲线①～⑥中的细胞内有同源染色体的时期是          。乙图细胞 a～e

具有同源染色体的是          ，含有染色单体的是                。

（4）就染色体行为来说，乙图中 a 细胞可发生                                    ，b、e 时期

的共同特点是                                                   。

17.关于同一个体中细胞有丝分裂和减数第一次分裂的叙述，正确的是（   ）

A．两者前期染色体数目和染色体行为相同，DNA 分子数目不同

B．两者中期染色体数目和 DNA 分子数目不同，染色体行为相同

C．两者后期染色体数目和染色体行为不同，DNA 分子数目相同

D．两者末期染色体数目和 DNA 分子数目相同，染色体行为不同

18.如下图为果蝇某一条染色体的几个基因示意图，下列叙述正确的是 (　　)

A．图中为一个 DNA 分子，包含多个基因

B．每个基因均由成百上千个核糖核苷酸组成

C．基因 R、S、N、O 上均存在着密码子

D．基因在染色体上呈线性排列，DNA 是基因的集合

19.已知某 DNA 分子中，G 与 C 之和占全部碱基总数的 34．8％，其中一条链的

T 与 C 分别占该链碱基总数的 32.9％和 17.l％。则在它的互补链中，T 和 C 分别

占该链碱基总数的 (　　)

A．32.9％和 17.l％
B．32.3％和 17.7％



C．17.7％和 32.3％
D．17.l％和 32.9％

20.甲、乙为两种不同的病毒，经病毒重建形成“杂交病毒”丙，用病毒丙侵染植

物细胞，在植物细胞内产生的新一代病毒可表示为(　　)

A    　    B　　       C　　      D

21.如图所示为真核细胞蛋白质合成过程中必需的两种物质(甲、乙)，下列有关叙

述中正确的是（　　）

A．甲携带着遗传信息，是该生物的遗传物质

B．乙共由三个碱基组成，分别是 U、A、C

C．甲的合成需要 RNA 聚合酶的参与

D．乙可以转运多种氨基酸

22.（14 分）请根据所学 DNA 的结构和复制的相关知识，回答有关问题。
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