
2024 届北京海淀区北方交通大学附属中学高三二诊模拟考试数学试卷
注意事项：

1． 答题前，考生先将自己的姓名、准考证号填写清楚，将条形码准确粘贴在考生信息条形码粘贴区。

2．选择题必须使用 2B 铅笔填涂；非选择题必须使用 0．5 毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整、笔迹清楚。

3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效。

4．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．某歌手大赛进行电视直播，比赛现场有6名特约嘉宾给每位参赛选手评分，场内外的观众可以通过网络平台给每位

参赛选手评分.某选手参加比赛后，现场嘉宾的评分情况如下表，场内外共有数万名观众参与了评分，组织方将观众评

分按照 70,80 ， 80,90 ， 90,100 分组，绘成频率分布直方图如下：

嘉宾 A B C D E F

评分 96 95 96 89 97 98

嘉宾评分的平均数为 1x ，场内外的观众评分的平均数为 2x ，所有嘉宾与场内外的观众评分的平均数为 x ，则下列选项

正确的是（    ）
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的虚部为（    ）
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3．若 ,x y 满足
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，且目标函数 2 ( 0, 0)z ax by a b    的最大值为 2，则 4 16a b 的最小值为(    )
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4．双曲线
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    的左右焦点为 1 2,F F ，一条渐近线方程为 : bl y x
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垂直的直线分别交双曲线的左支及右支于 ,P Q ，满足 1
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，则该双曲线的离心率为（    ）

A． 10 B．3 C． 5 D．2

5．设 , ,a b R i 是虚数单位，则“复数 z a bi  为纯虚数”是“ 0ab  ”的（    ）

A．充要条件 B．必要不充分条件

C．既不充分也不必要条件 D．充分不必要条件

6．已知函数   0, 1
ln , 1
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，若不等式    f x x k 对任意的 x  R 恒成立，则实数 k 的取值范围是（    ）

A．  ,1 B． 1, C． 0,1 D．  1,0

7．一个几何体的三视图如图所示，则这个几何体的体积为（   ）   
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8．设 1 2,x x 为    3sin cos 0f x x x     的两个零点，且 1 2x x 的最小值为 1，则 （      ）
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9．已知平面 ， ，直线 l满足 l  ，则“ l  ”是“  ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．即不充分也不必要条件

10．将函数 ( ) 2sin(3 )(0 )f x x       图象向右平移
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11．已知实数 ln3 33 , 3 3ln 3 ( n ), l 3a b c    ，则 , ,a b c 的大小关系是(　　)

A． c b a  B． c a b  C． b a c  D． a c b 

12．已知 ,a R b R  ，则“直线 2 1 0ax y   与直线 ( 1) 2 1 0a x ay    垂直”是“ 3a  ”的(   )

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知 x，y 满足约束条件 ，则 的最小值为___

14．二项式

6
2 1x

x
  
 

的展开式中 6x 项的系数为_____．
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16．古代“五行”学认为：“物质分金、木、土、水、火五种属性，金克木，木克土，土克水，水克火，火克金．”将五

种不同属性的物质任意排成一列，但排列中属性相克的两种物质不相邻，则这样的排列方法有_________种. (用数字作

答)

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）为了解本学期学生参加公益劳动的情况，某校从初高中学生中抽取 100 名学生，收集了他们参加公益劳

动时间（单位：小时）的数据，绘制图表的一部分如表.

（1）从男生中随机抽取一人，抽到的男生参加公益劳动时间在 10,20 的概率：

（2）从参加公益劳动时间 25,30 的学生中抽取 3 人进行面谈，记 X 为抽到高中的人数，求 X 的分布列；

（3）当 5x  时，高中生和初中生相比，那学段学生平均参加公益劳动时间较长.（直接写出结果）



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/645033130301012101
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