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[image: ]菏泽一中人民路校区高三下学期开学考试数学试题
第I卷（选择题）
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。


[bookmark: 5ebb2e23-d422-4de2-86b1-40bab50e28f5]1.已知集合，，则下列关系一定正确的是(    )




A. 	B. 	C. 	D. 




[bookmark: 639c5388-c7f5-4c35-a981-2259f2181213]2.已知复数z满足其中i为虚数单位，且z的虚部为，则(    )




A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: 7d8847b8-f30b-4e35-bea7-9f10fd9829b0]3.如图，高速服务区停车场某片区有A至H共8个停车位每个车位只停一辆车，有2辆黑色车和2辆白色车要在该停车场停车，则两辆黑色车停在同一列的条件下，两辆白色车也停在同一列的概率为(    )
	A
	B
	C
	D

	E
	F
	G
	H







A. 	B. 	C. 	D. 




[bookmark: 0ab50f2c-3988-48c5-a3a1-db774f356663]4.已知数列是公差为d的等差数列，对正整数m，n，p，若，则是的(    )
A. 充分不必要条件	B. 必要不充分条件
C. 既不充分也不必要条件	D. 充要条件
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[bookmark: 1f1e19dd-3820-468f-bf80-39a076141df1]5.已知，，则(    )
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A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: 6528c622-087e-4bfd-9ebb-5c099d2a75ff]6.设直线l的方向向量为，则向量在直线l上的投影向量为




A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: c1e46f73-ca17-41e3-8212-071784acf0c0]7.若圆锥的内切球半径为1，圆锥的侧面展开图为一个半圆，则圆锥的体积为




A. 	B. 	C. 	D. 


[bookmark: 82e608ee-11c8-4ef3-8644-d243109cbe40]8.十六进制是一种逢16进1的计数制．我国曾在重量单位上使用过十六进制，比如成语“半斤八两”，即十六两为一斤．在现代，计算机中也常用到十六进制，其采用数字和字母共16个计数符号．这些符号与十进制的数的对应关系如下表：
	十六进制
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	十进制
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15




例如，用十六进制表示：，则


A. 	B. 72	C. 	D. BD
二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。



[bookmark: def89fd4-54e6-458c-be81-824c3d8e495b]9.已知单位向量，的夹角为，则下列结论正确的有(    )








A. 
B. 在方向上的投影向量为
C. 若，则
D. 若，则
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[bookmark: 8a854907-39f2-40dc-bc04-b41d6698ad63]10.已知数列的前n项和为，且，，则(    )
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A. 	B. 是等比数列
C. 的最大项为	D. 是等差数列




[bookmark: 1decc647-d88c-47e4-a768-f2c7d2d91448]11.设，，，动点M满足，记M的轨迹为曲线C，过坐标原点的直线交C于P，Q两点，P在第一象限，直线PE垂直于x轴且垂足为E，直线QE交C于G，则





A. C的方程为	B. 为直角三角形
C. 面积的最大值为2	D. 面积的最大值为
第II卷（非选择题）
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。


[bookmark: 223dd63e-a47a-468a-a085-43c938cfc6cf]12.已知展开式中常数项为280，则__________.


[bookmark: cbbf6d2b-d1cb-4798-9d2d-9fdf5aa70ecd]13.已知函数的部分图象如图中实线所示，圆C与图象交于M，N两点，且M在y轴上，则圆C的半径为__________.
[image: ]


[bookmark: 2510e10b-ac28-4733-a61d-9df42cd0f7d4]14.已知展开式的二项式系数的最大值为a，系数的最大值为b，则__________.
四、解答题：本题共5小题，共77分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
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[bookmark: 4d753bbb-7341-465a-9804-22c8dcb0a6f0]15.本小题13分
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已知正项数列的前n项和为，且


求数列的通项公式;




若，求数列的前n项和


[bookmark: 44ee86aa-a62f-4012-9d07-f08297e1061e]16.本小题17分


已知在中，角A，B，C所对的边分别为a，b，c，



若，证明：是等腰三角形;


若，求a的值.







[bookmark: 1b69b741-2431-4bcc-9022-b740239c9194]17.本小题15分
如图，在三棱柱中，在底面ABC上的射影为线段BC的中点，M为线段的中点，且，
[image: ]


求三棱锥的体积;


求MC与平面所成角的正弦值.
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[bookmark: b716fe56-0a56-4008-9b03-bc58a7c1f8a3]18.本小题15分
学校组织A，B，C，D，E
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五位同学参加某大学的测试活动，现有甲、乙两种不同的测试方案，每位同学随机选择其中的一种方案进行测试，选择甲方案测试合格的概率为，选择乙方案测试合格的概率为，且每位同学测试的结果互不影响.
若A，B，C三位同学选择甲方案，D，E两位同学选择乙方案，求5位同学全部测试合格的概率；
若5位同学全选择甲方案，将测试合格的同学的人数记为X，求X的分布列及其均值；
若测试合格的人数的均值不小于3，直接写出选择甲方案进行测试的同学的可能人数.


[bookmark: 670f8ff4-6ac5-4d62-a800-3ab02f6116b6]19.本小题17分


国际象棋是国际通行的智力竞技运动．国际象棋使用格黑白方格相间棋盘，骨牌为每格与棋盘的方格大小相同的格灰色方格．

若某种黑白相间棋盘与骨牌满足以下三点：①每块骨牌覆盖棋盘的相邻两格；②棋盘上每一格都被骨牌覆盖；③没有两块骨牌覆盖同一格，则称骨牌构成了棋盘的一种完全覆盖．显然，我们能够举例说明格黑白方格相间棋盘能被骨牌完全覆盖．
[image: ]


证明：切掉格黑白方格相间棋盘的对角两格，余下棋盘不能被骨牌完全覆盖；


请你切掉格的黑白方格相间棋盘的任意两个异色方格，然后画出余下棋盘的一种骨牌完全覆盖方式，并证明：无论切掉的是哪两个异色方格，余下棋盘都能被骨牌完全覆盖；
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记格黑白方格相间棋盘的骨牌完全覆盖方式数为，数列的前n项和为，证明：
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菏泽一中人民路校区2024届高三下学期开学考试数学试题
答案和解析

1.【答案】C 


【解析】【分析】
本题重点考查并集运算和集合的包含关系，属于基础题.
分析集合B中的元素，结合选项即可判断.
【解答】
解：因为集合，，
则集合B一定含有2，3，可能含有0，1，
由选项可知，只有C正确，
故选C
2.【答案】B 
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【解析】【分析】
本题考查了复数的模，属于基础题．
利用复数的模的运算法则、求得，由复数的模，即可计算答案．

【解答】
解：，
，即，
的虚部为，
设，
，
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解得，
则
故选
3.【答案】A 
【解析】【分析】



本题考查条件概率的计算，考查排列数的应用，考查古典概型，属于中档题.
设事件“两辆黑色车停在同一列”，事件“两辆白色车停在同一列”，根据即可求解.







【解答】
解：设事件“两辆黑色车停在同一列”，事件“两辆白色车停在同一列”，
则所求概率为
因为，，
所以

4.【答案】D 
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【解析】【分析】
本题考查充分、必要条件的判断，属于基础题.
利用等差数列的性质和通项公式，结合充分、必要条件的定义即可判断.
【解答】
解：由题意，若，则，
则，
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则，
则是的充要条件.
5.【答案】A 











【解析】【分析】
本题考查三角函数求值问题，属于一般题.
利用已知求得，由同角基本关系即可求解.
【解答】
解：因为，
，且
则，解得，
则，则，
又，，
解得
6.【答案】D 


【解析】【分析】本题考查投影向量的计算，属于基础题
根据题意，求得，结合，代入即可求解.


【详解】直线l的方向向量为和，

可得，
关注公众号《品数学》，分享精品试卷、讲义、课件、专题练习等教学实用性资料！高中数学资料群（QQ群号284110736）

则向量直线l上的投影向量的坐标为
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故选：
7.【答案】C 













【解析】【分析】
本题考查圆锥的体积计算，涉及圆锥的结构特征，属于一般题.
根据题意，利用圆锥侧面展开图扇形弧长可构造方程求得，利用圆锥轴截面面积可构造方程求得r的值，代入圆锥体积公式即可.
【解答】
解：根据题意，设圆锥的底面半径为r，母线长为l，高为 h，
圆锥侧面展开图为半圆，
侧面展开图扇形弧长为，则，
作出圆锥的轴截面如下图所示，其中O为圆锥内切球球心，
[image: ]
，

又，
，解得：，，
圆锥体积为
8.【答案】A 


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/645140110311011121
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