
华二附初 2024 学年第一学期九年级数学（学科一起作业）

一,选择题：（本大题共 6 题,每题 4 分,满分 24 分）

1. 已知在 ABCV  中, 90 , ,C A AB c    o
, 那么 BC  的长为（   ）

A. sinc  B. tanc  C. 
cos

c


D. cotc 

2. 下列函数图像中,与 y 轴交点的坐标是  0,1 的是（   ）

A. 2 1y x  B. 2y x C.  22 1y x  D. 22 1y x 

3. 下列命题中,正确的是（   ）

A. 如果 0k  或 0a
rr

 ,那么 0k a 
r

B. 如果 a b
rr

∥ ,那么 a kb
rr
（k 为实数）

C. 如果 a kb
rr
（k 为实数）,那么 a b

rr
∥ D. 如果 a b

rr
,那么 2a b

rr
或 2a b 

rr

4. 抛物线 2y ax bx c    (其中 0 0 0a b c  、 、  ) 一定不经过的象限是（   ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

5. 如图,在四边形 ABCD中, , 45AD BC C  ∥ ,以 AB 为腰作等腰直角三角形 BAE ,顶点 E 恰好落在CD边上,若

1AD  ,则CE 的长是（    ）

  

A. 2 B. 2
2

C. 2 D. 1

6. 如图,点 A 的坐标为(0,2),点 B 在 x 轴正半轴上,将线段 AB 绕 A 按逆时针方向旋转60得到线段 AC,若点 C 坐标为

 ,3m ,则 m 的值为（   ）

A. 5 3
3

B. 2 21
3

C. 2 3
3

D. 4 21
3

二,填空题（本大题共 12 题,每题 4 分,满分 48 分）

7. 已知
3
5

a
b

 ,则
a

b a
的值为______．

8. 在比例尺为1 10000∶ 的地图上,相距 10 厘米的两地实际距离为______千米．



9. 如果两个相似三角形的面积比是 4：9,那么它们对应高的比是________

10. 已知二次函数   21 3 1y a x x    的图象有最高点,那么 a 的取值范围是 ________ ．

11. 已知：点 P 是线段 MN 黄金分割点,(PM>PN),MN=4cm,则 MP=____________．

12. 小明沿坡比为1 2.4∶ 的山坡向上走了 13 米．那么他沿着垂直方向升高了______米．

13. 如果将抛物线
2 2 1y x x   先向右平移 1 个单位,再向上平移 2 个单位,那么所得的新抛物线的顶点坐标为

______．

14. 如图,已知 AD BE CF∥ ∥ ,如果 4.8, 4.8, 1.2DF AB EF   ,那么 AC 的长是______．

如图,已知 AD BE CF∥ ∥ ,如果
3
2

AB
BC

 , 4AD , 9CF  ,那么 BE 的长是________

15. 如图, ABCV 在边长为 1 个单位的方格纸中, ABCV 的顶点在小正方形顶点位置,那么 ABC 的余弦值为

______．

16. 如图是一张矩形纸片 ABCD ,点 E 为𝐴𝐷中点,点 F 在 BC 上,把该纸片沿 EF 折叠,点 A , B 的对应点分别为 A ,

B, A E 与 BC 相交于点G , B A 的延长线过点C ．若
2
3

BF
GC

 ,则
AD
AB

 _______．

17. 如图,在 ABCV 中, AB AC ,
3tan
4

B  ,点 D 为 BC 上一动点,连接𝐴𝐷,将 ABD△ 沿𝐴𝐷翻折得到 ADEV ,𝐷𝐸交

AC 于点 G,GE DG ,且 : 3 :1AG CG  ,则
AGE

ADG

S
S

三角形

三角形

______．

  

18. 如图, 10AB  ,点 C 是射线 BF 上的动点,连接 AC ,作 ,CD AC CD AC  ,动点 E 在𝐴𝐵延长线上

的



tan 3FBE  ,连接CE DE， ,当 ,CE DE CE DE  时, BE 的长是______

三,解答题：（本大题共 7 题,满分 78 分）

19. 计算  
sin60 3 cos60
2cos45 1 cot30

   
   

20. 如图,在 ABCV 中, BE 平分 ABC , DE BC∥ , 3AD  , 2DE  ．

（1）求 :AE AC 的值.

（2）设 AB a
uuur r , BC b

uuur r
求向量 BE

uuur
（用向量 a b

rr
、 表示）．

21. 如图,已知在 ABCV 中, B 为锐角, AD 是 BC 边上 高,
5cos

13
B  , 13, 21AB BC  ．

（1）求 AC 长.

（2）求 BAC 的正弦值．

22. 无人机在实际生活中应用广泛．如图 8 所示,小明利用无人机测量大楼 高度,无人机在空中 P 处,测得楼CD楼顶

D 处的俯角为 45,测得楼 AB 楼顶 A 处的俯角为60．已知楼 AB 和楼CD之间的距离 BC 为 100 米,楼 AB 的高度

为 10 米,从楼 AB 的 A 处测得楼CD的 D 处的仰角为30（点 A,B,C,D,P 在同一平面内）．

的

的

的



（1）填空： APD  ___________度, ADC  ___________度.

（2）求楼CD的高度（结果保留根号）.

（3）求此时无人机距离地面 BC 的高度．

23. 如图,已知点 D 在△ ABC 的外部, AD BC∥ ,点 E 在边 AB 上, BAC AED   ． 

（1）求证： AB AD BC AE   .

（2）在边 AC 取一点 F ,如果,
AD AF
BC AC

 ,求证： AFE D   ．

24. 如图,在平面直角坐标系中,抛物线 2= 2 3y x x  与 x 轴相交于点 A,B（点 A 在点 B 的左侧）,与 y 轴相交于点 C,

连接 ,AC BC ．

（1）求线段 AC 的长.

（2）若点 Р 为该抛物线对称轴上的一个动点,当 PA PC 时,求点 P 的坐标.

（3）若点 M 为该抛物线上的一个动点,当 BCMV 为直角三角形时,求点 M 的坐标．

25. 在锐角三角形 ABC 中, 60A  ,点 D,E 分别是边 AB , AC 上一动点,连接 BE 交直线CD于点 F．



（1）如图 1,若 AB AC ,且 ,BD CE BCD CBE    ,求 CFE 度数．

（2）如图 2,若 AB AC ,且 BD AE ,在平面内,将线段 AC 绕点 C 顺时针方向旋转60得到线段CM ,连接MF ,

点 N 是MF 的中点,连接CN ．在点 D , E 运动过程中,猜想线段 BF ,CF ,CN 之间存在的数量关系,并证明你的猜

想．

（3）若 AB AC ,且 BD AE ,将 ABCV 沿直线 AB 翻折至 ABCV 所在平面内得到 ABPV ,点 H 是 AP 的中点,点

K 是线段 PF 上一点,将 PHK△ 沿直线 HK 翻折至 PHK△ 所在平面内得到 QHK△ ,连接 PQ．在点 D,E 运动过程

中,当
2tan
3

APK  ,且QK PF 时,请直接写出
PQ
BC

的值．

的



华二附初 2024 学年第一学期九年级数学（学科一起作业）

一,选择题：（本大题共 6 题,每题 4 分,满分 24 分）

1. 已知在 ABCV  中, 90 , ,C A AB c    o
, 那么 BC  的长为（   ）

A. sinc  B. tanc  C. 
cos

c


D. cotc 

【答案】A

【解析】

【分析】画出 ABCV ,根据三角函数进行解题即可．

【详解】解：由图可知.

∵ sin = BC
c

 .

∴BC= sinc  ．

故选：A．

【点睛】本题主要考查三角函数的应用,熟练掌握所学三角函数的性质是解题的关键．

2. 下列函数图像中,与 y 轴交点的坐标是  0,1 的是（   ）

A  2 1y x  B. 2y x C.  22 1y x  D. 22 1y x 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了函数与坐标轴的交点坐标,熟练掌握函数与坐标轴交点坐标的特征是解题的关键.

将 0x  分别代入函数的图象,得出 y 轴交点的坐标,即可判断．

【详解】A． 2 1y x  ,当 0x  时, 2 0 1 1y      ,所以与 y 轴的交点坐标为  0, 1 ．故该选项不符合题意.

B． 2y x ,当 0x  时, 2 0 0y    ,所以与 y 轴的交点坐标为  0,0 ．故该选项不符合题意.

C．  22 1y x  ,当 0x  时,  22 0 1 2y     ,所以与 y 轴的交点坐标为(0,2)．故该选项不符合题意.

D． 22 1y x  ,当 0x  时, 22 0 1 1y    ,所以与 y 轴的交点坐标为(0,1)．故该选项不符合题意.

故选：D．

3. 下列命题中,正确的是（   ）

A. 如果 0k  或 0a
rr

 ,那么 0k a 
r

B. 如果 a b
rr

∥ ,那么 a kb
rr
（k 为实数）

.



C. 如果 a kb
rr
（k 为实数）,那么 a b

rr
∥ D. 如果 a b

rr
,那么 2a b

rr
或 2a b 

rr

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了平面向量的定义,向量的模,单位向量,平行向量,注意向量是既有大小又有方向的量,根据平面向量

的定义,向量的模,单位向量,平行向量的定义一一判断即可．

【详解】解：A．如果 0k  或 0a
rr

 ,那么 0k a 
rr
,故错误.

B．如果 a b
rr

∥ ,那么 a kb
rr
或 a kb 

rr
（k 为实数）,故错误.

C．如果 a kb
rr
（k 为实数）,那么 a b

rr
∥ ,故正确.

D．如果 a b
rr
,那么 a b

rr
或 a b 

rr
,故错误.

故选：C．

4. 抛物线 2y ax bx c    (其中 0 0 0a b c  、 、  ) 一定不经过的象限是（   ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

【答案】C

【解析】

【分析】根据二次函数的各项系数进行判断对称轴以及与 y 点的坐标,画出草图,进而即可求得答案

【详解】解：Q 0 0 0a b c  、 、

抛物线 2y ax bx c   的对称轴为
2
bx   0 则对称轴在 y 轴的右侧,且开口向上.

令 0, 0x y c   ,即抛物线与 y 点的坐标大于 0,如图.

故该函数的图象不经过第三象限

故选 C

【点睛】本题考查了二次函数  2 0y ax bx c a    的图象与性质,掌握二次函数的图象与性质是解题的关键．

5. 如图,在四边形 ABCD中, , 45AD BC C  ∥ ,以 AB 为腰作等腰直角三角形 BAE ,顶点 E 恰好落在CD边上,若

1AD  ,则CE 的长是（    ）



  

A. 2 B. 2
2

C. 2 D. 1

【答案】A

【解析】

【分析】先根据等腰三角形的性质可得 2BE AB , 45ABE AEB    , 90BAE   ,再判断出点 , , ,A B E D 四

点共圆,在以 BE 为直径的圆上,连接 BD ,根据圆周角定理可得 90BDE   , 45ADB AEB    ,然后根据相似

三角形的判定可得 ABD EBCV : V ,根据相似三角形的性质即可得．

【详解】解： BAEQV 是以 AB 为腰的等腰直角三角形.

2BE AB  , 45ABE AEB    , 90BAE   .

, 45AD BC C  Q ∥ .

180 135ADE C      .

180ADE ABE     .

点 , , ,A B E D 四点共圆,在以 BE 为直径的圆上.

如图,连接 BD .

  

由圆周角定理得： 90BDE   , 45ADB AEB    .

45ADB C CBD       .

45ABD DBE EBC DBE         .

ABD EBC   .

在 ABD△ 和 EBCV 中,
ADB C
ABD EBC

  
  

.

ABD EBCV : V .

2CE EB
AD AB

   .

2 2 1 2CE AD     .



故选：A．

【点睛】本题考查了圆内接四边形,圆周角定理,相似三角形的判定与性质,等腰三角形的性质等知识点,正确判断出点

, , ,A B E D 四点共圆,在以 BE 为直径的圆上是解题关键．

6. 如图,点 A 的坐标为(0,2),点 B 在 x 轴正半轴上,将线段 AB 绕 A 按逆时针方向旋转60得到线段 AC,若点 C 坐标为

 ,3m ,则 m 的值为（   ）

A. 5 3
3

B. 2 21
3

C. 2 3
3

D. 4 21
3

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查直角坐标系中的旋转变换,解题的关键是熟练应用勾股定理,用含 m 的代数式表示相关线段的长度．

过 C 作CD x 轴于 D,CE y 轴于 E,,根据将线段 AB 绕点 A 按逆时针方向旋转60得到线段 AC ,可得 ABCV 是等

边三角形,又根据点 A,点 C 坐标,求出 AB ,根据勾股定理可得 BD ,OB ,从而 2 23 8m m m    ,即可解答．

【详解】解：过 C 作CD x 轴于 D,CE y 轴于 E.

如图所示：

.

∵CD x 轴,CE y 轴.

∴ 90CDO CEO DOE      .

∴四边形 EODC 是长方形.

∵将线段 AB 绕点 A 按逆时针方向旋转60得到线段 AC .

∴ AB AC , 60BAC   .

∴ ABCV 是等边三角形.

∴ AB AC BC  .

∵  0,2A ,  ,3C m .



∴CE m OD  , 3CD  , 2OA  .

∴ 1AE OE OA CD OA     .

∴ 2 2 2 1AC AE CE m BC AB      .

在Rt BCD△ 中.

2 2 2 8BD BC CD m    .

在Rt AOBV 中.

2 2 2 3OB AB OA m    .

∵OB BD OD m ＋ .

∴ 2 23 8m m m    .

化简变形得： 4 23 22 25 0m m   .

解得：
5 3

3
m  或

5 3
3

m   （舍去）.

故选：A．

二,填空题（本大题共 12 题,每题 4 分,满分 48 分）

7. 已知
3
5

a
b

 ,则
a

b a
的值为______．

【答案】
3
2

【解析】

【分析】本题考查了比例．先把
3
5

a
b

 化简为
3
5

a b ,再代入
a

b a
,进行化简,即可作答．

详解】解：依题意,得
3
5

a b .

∴

3 3
35 5

3 2
5 5

2
a

b a b

b b

b b
 


 .

故答案为：
3
2
．

8. 在比例尺为1 10000∶ 的地图上,相距 10 厘米的两地实际距离为______千米．

【答案】1

【解析】

【分析】本题考查了比例线段,根据比例尺正确进行计算并注意单位的转换是解题的关键．

根据比例尺图上距离∶实际距离,列出关系式即可得出实际的距离．

【详解】解：设两地实际距离为 x 厘米,得：1 10000 10 x∶ ∶ .

所以相距 5 厘米的两地的实际距离是10 10000 100000  厘米 1 千米.

【



故答案为：1．

9. 如果两个相似三角形的面积比是 4：9,那么它们对应高的比是________

【答案】2：3##2
3

【解析】

【详解】解：∵两个相似三角形的面积比是 4：9.

两个相似三角形的相似比是 2：3.

∴它们对应高的比是 2：3．

故答案为：2：3．

10. 已知二次函数   21 3 1y a x x    的图象有最高点,那么 a 的取值范围是 ________ ．

【答案】 1a  ##1 a

【解析】

【分析】本题考查了二次函数的性质,二次函数   21 3 1y a x x    的图象有最高点,则图象的开口方向向下,即可求

解．

【详解】解：Q二次函数   21 3 1y a x x    的图象有最高点.

1 0a   .

1a  .

故答案为： 1a  ．

11. 已知：点 P 是线段 MN 的黄金分割点,(PM>PN),MN=4cm,则 MP=____________．

【答案】 2 5 2

【解析】

【详解】设 PM=x.

x 4 x
4 x


 .

解得,x= 2 2 5  ,x 取正.

x= 2 5 2 .

故答案为： 2 5 2 ．

12. 小明沿坡比为1 2.4∶ 的山坡向上走了 13 米．那么他沿着垂直方向升高了______米．

【答案】5

【解析】

【分析】本题考查 是解直角三角形的应用——坡度坡角问题,掌握坡度是坡面的铅直高度 h 和水平宽度 l 的比是解题

的关键．

的



设沿着垂直方向升高了 x 米,根据坡度的定义用 x 表示出他行走的水平宽度,根据勾股定理计算即可．

【详解】解：设小明沿着垂直方向升高了 x 米.

∵坡比为1 2.4∶ .

∴他行走的水平宽度为 2.4 x 米.

由勾股定理得,  22 22.4 13x x  .

解得∶ 5x  .

即他沿着垂直方向升高了 5 米.

故答案为：5．

13. 如果将抛物线
2 2 1y x x   先向右平移 1 个单位,再向上平移 2 个单位,那么所得的新抛物线的顶点坐标为

______．

【答案】  0,0

【解析】

【分析】求出平移后的解析式,即可得到新抛物线的顶点坐标．

【详解】解：  22 2 1 1 2y x x x      .

将抛物线先向右平移 1 个单位,再向上平移 2 个单位,得到：  2 21 1 2 2y x x      .

∴新抛物线的顶点坐标为：  0,0 .

故答案为：  0,0 ．

【点睛】本题考查抛物线的平移,以及二次函数的性质．熟练掌握抛物线的平移规律：上加下减,左加右减,是解题的

关键．

14. 如图,已知 AD BE CF∥ ∥ ,如果 4.8, 4.8, 1.2DF AB EF   ,那么 AC 的长是______．

如图,已知 AD BE CF∥ ∥ ,如果
3
2

AB
BC

 , 4AD , 9CF  ,那么 BE 的长是________

【答案】6.4

【解析】

【分析】本题考查了平行线分线段成比例定理,根据三条平行线截两条直线,所得对应线段成比例,列出比例式解答即可．

【详解】解：∵ 4.8 1.2 3.6DE DF EF     .

∵ AD BE CFP P .



∴
AC DF
AB DE

 ,即
4.8

4.8 3.6
AC

 .

解得： 6.4AC  .

故答案为：6.4．

15. 如图, ABCV 在边长为 1 个单位的方格纸中, ABCV 的顶点在小正方形顶点位置,那么 ABC 的余弦值为

______．

【答案】
2 5

5

【解析】

【分析】利用勾股定理可求出 AC BC AB、 、 的值,利用勾股定理逆定理可得 90ACB   ,根据余弦的定义即可得答

案．

【详解】解：∵ ABCV 在边长为 1 个单位的方格纸中, ABCV 的顶点在小正方形顶点位置.

∴ 2 21 3 10AB    , 2 22 2 2 2BC    , 2 21 1 2AC    .

∵      2 2 2
2 2 2 10 10   .

∴ 2 2 2AC BC AB  .

∴ 90ACB   .

∴cos 2 5
5

BC
AC

ABC   .

故答案为：
2 5

5

【点睛】本题考查网格的特征,勾股定理及余弦的定义,在直角三角形中,锐角的余弦是角的邻边与斜边的比,熟练掌握

三角函数的定义是解题关键．

16. 如图是一张矩形纸片 ABCD ,点 E 为𝐴𝐷中点,点 F 在 BC 上,把该纸片沿 EF 折叠,点 A , B 的对应点分别为 A ,

B, A E 与 BC 相交于点G , B A 的延长线过点C ．若
2
3

BF
GC

 ,则
AD
AB

 _______．

【答案】 2 2



【解析】

【分析】本题考查翻折变换,矩形的性质,平行线分线段成比例定理等知识,过点G 作GT AD⊥ 于点T ,设

AB x AD y ， ,由
2
3

BF
CG

 ,可以假设 2 3BF k CG k ， ,由点 E 为 AD 中点,得到
1
2

AE DE y  ,由翻折的性

质可知：
1
2

EA EA y  , 2BF FB k AEF GEF    ， ,因为C A B 、 、 共线,GA FB ∥ ,推出
CG GA
CF FB





,

推出

153 2
2 2

k yk
y k k





,可得 2 212 32 0y ky k   .

解得 8y k 或 4y k （舍去）,从而得到 4AE DE k  ,再利用勾股定理求出GT ,可得结论．

【详解】解：过点G 作GT AD⊥ 于点T ,如图所示.

  

设 AB x AD y ， .

2
3

BF
CG

Q .

可以假设 2 3BF k CG k ， .

Q点 E 为 AD 中点.

1
2

AE DE y   .

由翻折的性质可知：
1
2

EA EA y  , 2BF FB k AEF GEF    ， .

AD CBQ ∥ .

AEF EFG   .

GEF GFE   .

5EG FG y k    .

 1 15 5
2 2

GA y y k k y      .

C A B Q 、 、 共线,GA FB ∥ .

CG GA
CF FB


 


.

153 2
2 2

k yk
y k k


 


.

2 212 32 0y ky k    .

8y k  或 4y k （舍去）.
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