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初中几何最值问题
)
 (
例题精讲
)
1. 三点共线
1、构造三角形
【例1】 
在锐角中，AB=4，BC=5，∠ACB=45°，将△ABC绕点B按逆时针方向旋转，得到△A1BC1．点E为线段AB中点，点P是线段AC上的动点，在△ABC绕点B按逆时针方向旋转过程中，点P的对应点是点P1，求线段EP1长度的最大值与最小值．


【巩固】以平面上一点O为直角顶点，分别画出两个直角三角形，记作△AOB和△COD，其中∠ABO=∠DCO=30°．如图，若BO=，点N在线段OD上，且NO=2．点P是线段AB上的一个动点，在将△AOB绕点O旋转的过程中，线段PN长度的最小值为_______，最大值为_______．

 
备用图
 
【例2】 
如图，°，矩形ABCD的顶点A．B分别在边OM，ON上，当B在边ON上运动时，A随之在边OM上运动，矩形ABCD的形状保持不变，其中AB=2，BC=1，运动过程中，点D到点O的最大距离为__________





【巩固】已知：中，，中，,.连接、，点、、分别为、、的中点.若、、三点在同一直线上，且，固定，将绕点旋转，则的最大值为____________ 

	
















【巩固】在平面直角坐标系xOy中，点、分别在轴、轴的正半轴上，点为线段的中点．点、分别在轴、轴的负半轴上，且．以为边在第三象限内作正方形，请求出线段长度的最大值，并直接写出此时直线所对应的函数的解析式．
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【例3】 







如图，已知，为反比例函数图像上的两点，动点在正半轴上运动，当线段与线段之差达到最大时，点的坐标是_________
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2、轴对称
【例1】 
求的最小值




【例2】 












是半径为5的的两条弦，，，为直径，于点,于点，为上任意一点，则的最小值为_________










【巩固】设半径为1的半圆的圆心为，直径为,是半圆上两点，若弧的度数为96°，弧的度数为36°，动点在直径上，则的最小值是_______







【巩固】设正三角形	的边长是2，是边上的中点，是边上任意一点，则的最大值为_______,最小值为________
 

 
【例3】 

如图，已知等边△ABC的边长为1，D、E、F分别是AB、BC、AC边上的点（均不与点A、B、C重合），记△DEF的周长为.若D、E、F分别是AB、BC、AC边上任意点，则的取值范围是            .


【例4】 如图1，在平面直角坐标系中，抛物线y＝—x2＋2x＋3与x轴交于A．B两点，与y轴交于点C，点D是抛物线的顶点．
（1）求直线AC的解析式及B．D两点的坐标；
（2）请在直线AC上找一点M，使△BDM的周长最小，求出点M的坐标．


图1
【例5】 
如图，直线分别交x轴、y轴于C、A两点，将射线AM绕点A顺时针旋转45°得到射线AN，D为AM上的动点，B为AN上的动点，点C在∠MAN的内部．

（1）当AM∥x轴，且四边形ABCD为梯形时，求的面积；
（2）求△BCD周长的最小值；


（3）当△BCD的周长取得最小值，且时，求的面积．
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【例6】 





在直角坐标系中，，，，为四边形的4个顶点，当四边形的周长最短时，_________


【巩固】如图1，抛物线y＝ax2＋bx＋c（a≠0）的顶点为C（1，4），交x轴于A、B两点，交y轴于点D，其中点B的坐标为（3，0）。
（1）求抛物线的解析式；
（2）如图2，过点A的直线与抛物线交于点E，交y轴于点F，其中点E的横坐标为2，若直线PQ为抛物线的对称轴，点G为直线PQ上的一动点，则x轴上师范存在一点H，使D、G、H、F四点所围成的四边形周长最小。若存在，求出这个最小值及点G、H的坐标；若不存在，请说明理由。
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【例7】 








已知，如图1，二次函数的图像的顶点为，与轴交于两点（在的右侧），点关于直线：对称．



（1）求两点的坐标，并证明点在直线上；
（2）求二次函数的解析式；









（3）过点作交直线于点，分别为直线和直线上的两个动点，连结求的最小值．






【巩固】如图，在平面直角坐标系xOy中,二次函数的图象与轴交于（-1,0）、（3,0）两点, 顶点为.
(1) 求此二次函数解析式；










(2) 点为点关于x轴的对称点，过点作直线：交BD于点E，过点作直线∥交直线于点.问：在四边形ABKD的内部是否存在点P，使得它到四边形ABKD四边的距离都相等，若存在，请求出点P的坐标；若不存在，请说明理由；








(3) 在（2）的条件下，若、分别为直线和直线上的两个动点，连结、、，求和的最小值.
 

 
【例8】 

在平面直角坐标系中，矩形的顶点O在坐标原点，顶点A、B分别在轴、



轴的正半轴上，，，D为边OB的中点.




 (
温馨提示：
如图，可以作点
D
关于
 
轴
的对称点
 
，连接
 
与
 
轴交于点
E
，
此时
△
 
的周长是最小的.这样，你只需求出
 
的长，就
可以确定点
 
的坐标
了
.
)（Ⅰ）若为边上的一个动点，当△的周长最小时，求点的坐标；
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（Ⅱ）若、为边上的两个动点，且，当四边形的周长最小时，求点、的坐标.












【巩固】已知点A（3，4），点B的坐标为（﹣1，1）时，在x轴上另取两点E，F，且EF=1．线段EF在x轴上平移，线段EF平移至何处时，四边形ABEF的周长最小？求出此时点E的坐标．


 

 
【例9】 




已知直线与轴交于点A，与轴交于点D，抛物线与直线交于A、E两点，与轴交于B、C两点，且B点坐标为(1，0).
（1）求该抛物线的解析式；

（2）在抛物线的对称轴上找一点M，使的值最大，求出点M的坐标。













【巩固】已知：如图，在平面直角坐标系xOy中，直线与x轴、y轴的交点分别为A、B，将∠OBA对折，使点O的对应点H落在直线AB上，折痕交x轴于点C.
（1）直接写出点C的坐标，并求过A、B、C三点的抛物线的解析式；

（2）设抛物线的对称轴与直线BC的交点为T，Q为线段BT上一点，直接写出的取值范围.




 

 
3、旋转
【例1】 如图，已知在△ABC中，BC=a，AC=b，以AB为边作等边三角形ABD.当∠ACB变化,且点D与点C位于直线AB的两侧时，求 CD的最大值及相应的∠ACB的度数.












【例2】 















如图，在平面直角坐标系中，点的坐标为，点在轴的正半轴上，，为△的中线，过、两点的抛物线与轴相交于、两点（在的左侧）
（1）求抛物线的解析式；






（2）点为三角形内的一个动点，设，请直接写出的最小值,以及取得最小值时，线段的长.











【巩固】已知矩形，，，在矩形内有一点，在边上有一点,分别确定点和的位置，使得最小




以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/645311211013011114

 
image6.emf
O

P

N

D

C

B

A


oleObject33.bin

image61.wmf
E


oleObject34.bin

image62.wmf
CDMN

^


oleObject35.bin

image63.wmf
F


oleObject36.bin

image64.wmf
P


oleObject37.bin

image65.wmf
EF


image7.emf
O

C

D

N


oleObject38.bin

image66.wmf
+

PAPC


oleObject39.bin

image67.emf
�

P

�

O

�

N

�

M

�

F

�

E

�

D

�

C

�

B

�

A


image68.wmf
O


oleObject40.bin

image69.wmf
AB


oleObject41.bin

image70.wmf
CD

、


oleObject42.bin

image71.wmf
AC


oleObject43.bin

image72.wmf
BD


oleObject44.bin

image73.wmf
P


oleObject45.bin

oleObject46.bin

image74.wmf
+

CPPD


oleObject47.bin

image75.wmf
ABC


oleObject48.bin

image76.wmf
M


oleObject49.bin

oleObject50.bin

image77.wmf
P


oleObject51.bin

image78.wmf
BC


oleObject52.bin

image79.wmf
+

PAPM


oleObject53.bin

image8.wmf
90

MON

Ð=


image80.wmf
p


oleObject54.bin

image81.wmf
p


oleObject55.bin

image82.emf
�

F

�

E

�

D

�

C

�

B

�

A


image83.png
P




image84.wmf
3

2

3

yx

=-+


oleObject56.bin

oleObject2.bin

image85.wmf
BCD

△


oleObject57.bin

image86.wmf
52

3

BD

=


oleObject58.bin

oleObject59.bin

image87.wmf
(

)

1,2

A

--


oleObject60.bin

image88.wmf
(

)

4,1

B

-


image9.png




oleObject61.bin

image89.wmf
(

)

,0

Cm


oleObject62.bin

image90.wmf
(

)

,

Dnn


oleObject63.bin

image91.wmf
ABCD


oleObject64.bin

image92.wmf
m

n

=


oleObject65.bin

image93.emf
O

y

x

A

B

C

D


image10.wmf
AOB

△


image94.wmf
(

)

2

230

yaxaxaa

=+-¹


oleObject66.bin

image95.wmf
H


oleObject67.bin

image96.wmf
x


oleObject68.bin

image97.wmf
AB

、


oleObject69.bin

image11.wmf
2

ABOB

==


image98.wmf
B


oleObject70.bin

image99.wmf
A


oleObject71.bin

image100.wmf
HB

、


oleObject72.bin

image101.wmf
l


oleObject73.bin

image102.wmf
3

3

3

yx

=+


oleObject74.bin

image12.wmf
COD

△


image103.wmf
AB

、


oleObject75.bin

image104.wmf
A


oleObject76.bin

image105.wmf
l


oleObject77.bin

image106.wmf
B


oleObject78.bin

image107.wmf
BKAH

∥


oleObject79.bin

image13.wmf
3

CDOC

==


image108.wmf
l


oleObject80.bin

image109.wmf
K


oleObject81.bin

image110.wmf
MN

、


oleObject82.bin

image111.wmf
AH


oleObject83.bin

image112.wmf
l


oleObject84.bin

image14.wmf
ABODCO

=

∠

∠


image113.wmf
HNNMMK

、

、

，


oleObject85.bin

image114.wmf
HNNMMK

++


oleObject86.bin

image115.emf
�图

1

�

y

�

x

�

l

�

H

�

K

�

B

�

O

�

A


image116.wmf
2

3

2

yxbxc

=++


oleObject87.bin

image117.wmf
x


oleObject88.bin

image118.wmf
A


image15.wmf
AD


oleObject89.bin

image119.wmf
B


oleObject90.bin

image120.wmf
C


oleObject91.bin

image121.wmf
D


oleObject92.bin

oleObject93.bin

image122.wmf
A


oleObject94.bin

image16.wmf
BC


image123.wmf
l


oleObject95.bin

image124.wmf
33

33

yx

=+


oleObject96.bin

image125.wmf
B


oleObject97.bin

image126.wmf
BK


oleObject98.bin

image127.wmf
AD


oleObject99.bin

image17.wmf
M


oleObject100.bin

image128.wmf
K


oleObject101.bin

image129.wmf
M


oleObject102.bin

image130.wmf
N


oleObject103.bin

image131.png




image132.wmf
AD


oleObject104.bin

image18.wmf
N


image133.wmf
l


oleObject105.bin

image134.wmf
DN


oleObject106.bin

image135.wmf
NM


oleObject107.bin

image136.wmf
MK


oleObject108.bin

image137.wmf
DNNMMK

++


oleObject109.bin

image19.wmf
P


image138.jpeg




image139.wmf
OACB


oleObject110.bin

image140.wmf
x


oleObject111.bin

image141.wmf
y


oleObject112.bin

image142.wmf
3

OA

=


image20.wmf
OA


oleObject113.bin

image143.wmf
4

OB

=


oleObject114.bin

image144.wmf
x


oleObject115.bin

image145.wmf
D

¢


oleObject116.bin

image146.wmf
CD

¢


oleObject117.bin

oleObject118.bin

image21.wmf
OD


image147.wmf
CDE


oleObject119.bin

image148.wmf
OE


oleObject120.bin

image149.wmf
E


oleObject121.bin

image150.wmf
E


oleObject122.bin

image151.wmf
OA


oleObject123.bin

image22.wmf
A


oleObject124.bin

oleObject125.bin

image152.wmf
D

¢


oleObject126.bin

oleObject127.bin

image153.wmf
F


oleObject128.bin

image154.wmf
OA


oleObject129.bin

image155.wmf
2

EF

=


image23.wmf
O


oleObject130.bin

image156.wmf
CDEF


oleObject131.bin

oleObject132.bin

oleObject133.bin

image157.wmf
1

1

2

yx

=+


oleObject134.bin

image158.wmf
y


image24.wmf
C


oleObject135.bin

image159.wmf
x


oleObject136.bin

image160.wmf
2

1

2

yxbxc

=++


oleObject137.bin

image161.wmf
x


oleObject138.bin

image162.wmf
||

AMMC

-


oleObject139.bin

image163.wmf
3

6

4

yx

=-+


image25.png




oleObject140.bin

image164.png
QT- ) =
Q%
/ £
~ S
N
=





image165.wmf
QAQO

-


oleObject141.bin

image166.emf
�

A

�

B

�

C

�

D


image167.wmf
xOy


oleObject142.bin

image168.wmf
B


image26.wmf
2

ABO

a

=

∠


oleObject143.bin

image169.wmf
(0,2)


oleObject144.bin

image170.wmf
D


oleObject145.bin

image171.wmf
x


oleObject146.bin

image172.wmf
30

ODB

Ð=°


oleObject147.bin

image173.wmf
OE


image27.wmf
PM


oleObject148.bin

image174.wmf
BOD


oleObject149.bin

image175.wmf
B


oleObject150.bin

image176.wmf
E


oleObject151.bin

image177.wmf
2

3

6

yaxxc

=++


oleObject152.bin

image178.wmf
x


image28.emf
P

N

M

D

C

B

A

O


oleObject153.bin

image179.wmf
A


oleObject154.bin

image180.wmf
F


oleObject155.bin

image181.wmf
A


oleObject156.bin

image182.wmf
F


oleObject157.bin

image183.wmf
P


image29.wmf
A


oleObject158.bin

image184.wmf
ABO


oleObject159.bin

image185.wmf
mPAPBPO

=++


oleObject160.bin

image186.wmf
m


oleObject161.bin

image187.wmf
m


oleObject162.bin

image188.wmf
AP


oleObject3.bin

oleObject163.bin

image189.emf
�

E

�

O

�

G

�

F

�

A

�

y

�

x

�

D

�

B


image190.wmf
ABCD


oleObject164.bin

image191.wmf
=10

AD


oleObject165.bin

image192.wmf
=6

AB


oleObject166.bin

oleObject167.bin

image193.wmf
P


image30.wmf
B


oleObject168.bin

image194.wmf
BC


oleObject169.bin

image195.wmf
H


oleObject170.bin

oleObject171.bin

oleObject172.bin

image196.wmf
APDPPH

++


oleObject173.bin

image197.emf
H

P

D

C

B

A


oleObject4.bin

image1.png
e




image31.wmf
x


oleObject5.bin

image32.wmf
y


oleObject6.bin

image33.wmf
M


oleObject7.bin

image34.wmf
AB


oleObject8.bin

image35.wmf
D


oleObject9.bin

image2.png




image36.wmf
E


oleObject10.bin

image37.wmf
x


oleObject11.bin

image38.wmf
y


oleObject12.bin

image39.wmf
10

DEAB

==


oleObject13.bin

image40.wmf
DE


oleObject14.bin

image3.wmf
ABC

V


image41.wmf
DGFE


oleObject15.bin

image42.wmf
MG


oleObject16.bin

image43.wmf
MG


oleObject17.bin

image44.emf
G

F

E

D

x

y

O

A

B

M


image45.wmf
1

1

(,)

2

Ay


oleObject1.bin

oleObject18.bin

image46.wmf
2

(2,)

By


oleObject19.bin

image47.wmf
1

y

x

=


oleObject20.bin

image48.wmf
(,0)

Px


oleObject21.bin

image49.wmf
x


oleObject22.bin

image50.wmf
AP


image4.emf
�

P

�

1

�

C

�

1

�

A

�

1

�

P

�

E

�

C

�

B

�

A


oleObject23.bin

image51.wmf
BP


oleObject24.bin

image52.wmf
P


oleObject25.bin

image53.wmf
(

)

2

2

341

xx

-+++


oleObject26.bin

image54.wmf
AB


oleObject27.bin

image55.wmf
CD


image5.wmf
33


oleObject28.bin

image56.wmf
O

e


oleObject29.bin

image57.wmf
8

AB

=


oleObject30.bin

image58.wmf
6

CD

=


oleObject31.bin

image59.wmf
MN


oleObject32.bin

image60.wmf
ABMN

^


