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专题 02  整式与因式分解

 

课标要求 考点 考向

考向一  单项式与多项式

考向二  同类项

考向三 整式的加减

考向四  整式的乘除

整式

考向五  整式的混合运算

考向一  提公因式法因式分解

1.会把具体数代入代数式进行计算。

2 了解整数指数幂的意义和基本性质。

3. 理解整式的概念，掌握合并同类项和去括号的法则。

4. 能进行简单的整式加减运算，能进行简单的整式乘法运

算。

5.理解乘法公式(a+b)(a-b)=a²-b²，(a±b)²=a²±2ab+b²，了解公

式的几何背景，能利用公式进行简单的计算和推理。

6.能用提公因式法、公式法进行因式分解。
因式

分解

考向二 公式法因式分解

考点一 整式

►考向一  单项式与多项式

1．（2024·吉林长春·中考真题）单项式 22a b 的次数是     ．

【答案】3

【分析】此题考查单项式有关概念，根据单项式次数的定义来求解，解题的关键是需灵活掌握单项式的系

数和次数的定义，单项式中数字因数叫做单项式的系数，所有字母的指数和叫做这个单项式的次数．

【详解】单项式 22a b 的次数是： 2 1 3  ，

故答案为：3．

2．（2024·江西·中考真题）观察 a， 2a ， 3a ， 4a ，…，根据这些式子的变化规律，可得第 100 个式子

为      ．

【答案】 100a
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【分析】此题考查了单项式规律探究．分别找出系数和次数的规律，据此判断出第 n 个式子是多少即可．

【详解】解：∵a， 2a ， 3a ， 4a ，…，

∴第 n 个单项式的系数是 1；

∵第 1 个、第 2 个、第 3 个、第 4 个单项式的次数分别是 1、2、3、4，…，

∴第 n 个式子是 na ．

∴第 100 个式子是 100a ．

故答案为： 100a ．

3．（2024·重庆·中考真题）已知整式 1
1 1 0: n n

n nM a x a x a x a
   L ，其中 1 0, , ,nn a a L 为自然数， na 为正整

数，且 1 1 0 5n nn a a a a     L ．下列说法：

①满足条件的整式 M 中有 5 个单项式；

②不存在任何一个 n ，使得满足条件的整式 M 有且只有 3 个；

③满足条件的整式 M 共有 16 个．

其中正确的个数是（　　）

A．0 B．1 C．2 D．3

【答案】D

【分析】本题考查的是整式的规律探究，分类讨论思想的应用，由条件可得0 4n  ，再分类讨论得到答案

即可．

【详解】解：∵ 1 0, , ,nn a a L 为自然数， na 为正整数，且 1 1 0 5n nn a a a a     L ，

∴ 0 4n  ，

当 4n  时，则 2 1 04 34 5a a a a a      ，

∴ 4 1a  ， 23 1 0 0a a a a    ，

满足条件的整式有 4x ，

当 3n  时，则 2 1 033 5a a a a     ，

∴    3 2 1 0, , , 2,0,0,0a a a a  ，  1,1,0,0 ，  1,0,1,0 ，  1,0,0,1 ，

满足条件的整式有： 32x ， 3 2x x ， 3x x ， 3 1x  ，

当 2n  时，则 2 1 02 5a a a    ，
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∴    2 1 0, , 3,0,0a a a  ，  2,1,0 ，  2,0,1 ，  1,2,0 ，  1,0,2 ，  1,1,1 ，

满足条件的整式有： 23x ， 22x x ， 22 1x  ， 2 2x x ， 2 2x  ， 2 1x x  ；

当 1n  时，则 1 01 5a a   ，

∴    1 0, 4,0a a  ，  3,1 ，  1,3 ，  2,2 ，

满足条件的整式有： 4x ，3 1x  ， 3x  ， 2 2x  ；

当 0n  时， 00 5a  ，

满足条件的整式有：5 ；

∴满足条件的单项式有： 4x ， 32x ， 23x ， 4x ，5 ，故①符合题意；

不存在任何一个 n ，使得满足条件的整式 M 有且只有 3 个；故②符合题意；

满足条件的整式 M 共有1 4 6 4 1 16     个．故③符合题意；

故选 D

►考向二  同类项

易错易混提醒

1. 判断同类项

   标准：所含字母相同，且相同字母的指数也分别相等。

   注意事项：同类项与系数的大小无关，与它们所含的字母顺序无关，所有常数项都是同类项。

2. 合并同类项

   要点：字母和字母的指数不变，只把系数相加减。

考查角度 1  同类项的定义

4．（2024·河南·中考真题）请写出 2m 的一个同类项：       ．

【答案】 m （答案不唯一）

【分析】本题考查的是同类项的含义，根据同类项的定义直接可得答案．

【详解】解： 2m 的一个同类项为 m ，

故答案为： m

考查角度 2 合并同类项

5．（2024·西藏·中考真题）下列运算正确的是（    ）

A． 2x x x  B． 2( 3) 3x x x  
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C．  32 62 8x x   D． 2 2 23 4 12x x x

【答案】C

【分析】根据合并同类项、单项式乘以多项式、幂的乘方与积的乘方、单项式乘以单项式的运算法则逐项

判断即可得出答案．

【详解】解：A、 2x x x   ，故原选项计算错误，不符合题意；

B、 2( 3) 3x x x x   ，故原选项计算错误，不符合题意；

C、  32 62 8x x   ，故原选项计算正确，符合题意；

D、 2 2 43 4 12x x x ，故原选项计算错误，不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查了合并同类项、单项式乘以多项式、幂的乘方与积的乘方、单项式乘以单项式，熟练掌

握运算法则是解此题的关键．

►考向三 整式的加减

6．（2024·四川德阳·中考真题）若一个多项式加上 2 3 4y xy  ，结果是 23 2 5xy y  ，则这个多项式

为      ．

【答案】 2 1y

【分析】本题考查整式的加减运算，根据题意“一个多项式加上 2 3 4y xy  ，结果是 23 2 5xy y  ”，进行列

出式子：    2 23 2 5 3 4xy y y xy     ，再去括号合并同类项即可．

【详解】解：依题意这个多项式为

   2 23 2 5 3 4xy y y xy    

2 23 2 5 3 4xy y y xy     

2 1y  ．

故答案为： 2 1y

7．（2024·重庆·中考真题）一个各数位均不为 0 的四位自然数 M abcd ，若满足 9a d b c    ，则称这

个四位数为“友谊数”．例如：四位数 1278，∵1 8 2 7 9    ，∴1278 是“友谊数”．若 abcd 是一个“友谊数”，

且 1b a c b    ，则这个数为        ；若 M abcd 是一个“友谊数”，设  
9
MF M  ，且

 
13

F M ab cd 
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是整数，则满足条件的 M 的最大值是        ．

【答案】     3456     6273

【分析】本题主要考查了新定义，根据新定义得到 9a d b c    ，再由 1b a c b    可求出 a、b、c、d

的值，进而可得答案；先求出 999 90 99M a b   ，进而得到
  3 69 8

13 13
F M ab cd a ba

   
   ，根据

 
13

F M ab cd 
是整数，得到

3 69 8
13

a ba  
  是整数，即

3 6
13

a b 
是整数，则3 6a b  是 13 的倍数，求

出 8a  ，再按照 a 从大到小的范围讨论求解即可．

【详解】解：∵ abcd 是一个“友谊数”，

∴ 9a d b c    ，

又∵ 1b a c b    ，

∴ 4 5b c ， ，

∴ 3 6a d ， ，

∴这个数为3456；

∵ M abcd 是一个“友谊数”，

∴ 1000 100 10M a b c d   

 1000 100 10 9 9a b b a     

999 90 99a b   ，

∴   111 10 11
9
MF M a b    ，

∴  
13

F M ab cd 

111 10 11 10 10
13

a b a b c d     

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 111 10 11 10 10 9 9
13

a b a b b a       


120 110
13

a b 


117 3 104 6
13

a a b   


3 69 8
13

a ba  
   ，

∵  
13

F M ab cd 
是整数，

∴
3 69 8

13
a ba  

  是整数，即
3 6

13
a b 

是整数，

∴ 3 6a b  是 13 的倍数，

∵ a b c d、 、 、 都是不为 0 的正整数，且 9a d b c    ，

∴ 8a  ，

∴当 8a  时，31 3 6 38a b    ，此时不满足3 6a b  是 13 的倍数，不符合题意；

当 7a  时， 28 3 6 35a b    ，此时不满足3 6a b  是 13 的倍数，不符合题意；

当 6a  时， 25 3 6 32a b    ，此时可以满足3 6a b  是 13 的倍数，即此时 2b  ，则此时 3 7d c ， ，

∵要使 M 最大，则一定要满足 a 最大，

∴满足题意的 M 的最大值即为6273；

故答案为：3456；6273．

►考向四  整式的乘除

解题技巧/易错易混

1. 单项式与单项式相乘法则：将系数相乘作为积的系数，相同字母的幂相乘，单独在一个单项式里的字母

连同它的指数作为积的一个因式。

2. 单项式与多项式相乘法则：用单项式去乘多项式的每一项，再把所得的积相加。

3. 多项式与多项式相乘法则：先用一个多项式的每一项乘以另一个多项式的每一项，再把所得的积相加。

4. 单项式除以单项式法则：把系数、同底数幂分别相除后，作为商的因式；对于只在被除式里含有的字母，

则连同它的指数一起作为商的一个因式。

5. 多项式除以单项式法则：用多项式的每一项分别除以单项式，再把所得的商相加。

考查角度 1  幂的运算
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8．（2024·广东·中考真题）下列计算正确的是（    ）

A． 2 5 10a a a  B． 8 2 4a a a  C． 2 5 7a a a   D．  52 10a a

【答案】D

【分析】本题主要考查了同底数幂乘除法计算，幂的乘方计算，合并同类项，熟知相关计算法则是解题的

关键．

【详解】解：A、 2 5 7a a a  ，原式计算错误，不符合题意；

B、 8 2 6a a a  ，原式计算错误，不符合题意；

C、 2 5 3a a a   ，原式计算错误，不符合题意；

D、  52 10a a ，原式计算正确，符合题意；

故选：D．

9．（2024·河北·中考真题）若 a，b 是正整数，且满足
8 2 8 2

2 2 2 2 2 2
a b

a a a b b b         1 4 4 2 4 4 3 1 4 4 2 4 43
个 相加 个 相乘

，则 a 与 b 的关系正

确的是（    ）

A． 3 8a b  B．3 8a b C． 83a b  D．3 8a b 

【答案】A

【分析】本题考查了同底数幂的乘法，幂的乘方的运算的应用，熟练掌握知识点是解题的关键．

由题意得：  8
8 2 2a b  ，利用同底数幂的乘法，幂的乘方化简即可．

【详解】解：由题意得：  8
8 2 2a b  ，

∴ 3 82 2 2a b  ，

∴ 3 8a b  ，

故选：A．

10．（2024·天津·中考真题）计算 8 6x x 的结果为      ．

【答案】 2x

【分析】本题考查同底数幂的除法，掌握同底数幂的除法，底数不变，指数相减是解题的关键．

【详解】解： 8 6 2x x x  ，

故答案为： 2x ．
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考查角度 2  单项式乘单项式

11．（2024·湖北·中考真题） 22 3x x 的值是（    ）

A． 25x B． 35x C． 26x D． 36x

【答案】D

【分析】本题主要考查单项式与单项式的乘法．运用单项式乘单项式运算法则求出结果即可判断．

【详解】解： 2 32 3 6x x x  ，

故选：D．

考查角度 3  单项式乘多项式

12．（2024·甘肃兰州·中考真题）计算： 22 ( 1) 2a a a   （    ）

A．a B． a C． 2a D． 2a

【答案】D

【分析】本题主要考查了整式的混合运算，先计算单项式乘以多项式，再合并同类项即可．

【详解】解： 22 ( 1) 2a a a 

2 22 2 2a a a  

2a 

故选：D．

考查角度 4  多项式乘多项式

13．（2024·山东威海·中考真题）因式分解：   2 4 1x x            ．

【答案】  23x 

【分析】本题主要考查了用完全平方公式分解因式，先按照多项式乘以多项式展开，然后利用完全平方公

式分解因式即可．

【详解】解：   2 4 1x x  

2 4 2 8 1x x x    
2 6 9x x  

 23x 

故答案为：  23x  ．

考查角度 5  平方差公式
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14．（2024·上海·中考真题）计算 ( )( )a b b a         ．

【答案】 2 2b a

【分析】根据平方差公式进行计算即可．

【详解】解： ( )( )a b b a 

( )( )b a b a  

2 2b a  ，

故答案为： 2 2b a ．

【点睛】本题考查平方差公式，此为基础且重要知识点，必须熟练掌握．

考查角度 5  完全平方公式

15．（2024·黑龙江大庆·中考真题）已知
1 5a
a

  ，则 2
2

1a
a

 的值是           ．

【答案】3

【分析】根据
1 5a
a

  ，通过平方变形可以求得所求式子的值．

【详解】解：∵ 1 5a
a

  ，

∴
21 5a

a
   
 

，

∴ 2
2

1 2 5a
a

   ，

∴ 2
2

1 3a
a

  ，

故答案为：3．

【点睛】本题考查分式的化简求值，解答本题的关键是熟练掌握完全平方公式．

►考向五  整式的混合运算

16．（2024·湖南长沙·中考真题）先化简，再求值：     2 2 3 3m m m m m     ，其中
5
2

m  ．

【答案】 4 9m  ；1

【分析】本题考查整式的混合运算及其求值，先根据整式的混合运算法则化简原式，再代值求解即可．

【详解】解：     2 2 3 3m m m m m    

2 22 2 9m m m m    
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4 9m  ．

当
5
2

m  时，原式
54 9 10 9 1
2

      ．

考点二 因式分解

►考向一  提公因式法因式分解

17．（2024·浙江·中考真题）因式分解： 2 7a a            

【答案】  7a a 

【分析】本题考查了提公因式法因式分解，先提公因式 a 是解题的关键．

【详解】解：  2 7 7a a a a   ．

故答案为：  7a a  ．

18．（2024·江苏徐州·中考真题）若 2mn  ， 1m n  ，则代数式 2 2m n mn 的值是        ．

【答案】2

【分析】本题考查代数式求值．先将代数式进行因式分解，然后将条件代入即可求值．

【详解】解：∵ 2mn  ， 1m n  ，

  2 2 2 1 2m n mn mn m n      ，

故答案为：2．

►考向二  公式法因式分解

19．（2024·西藏·中考真题）分解因式： 2 4 4x x           ．

【答案】  22x  /  22 x

【分析】本题考查了分解因式，利用完全平方公式分解即可，熟练掌握完全平方公式是解此题的关键．

【详解】解：  22 4 4 2x x x    ，

故答案为：  22x  ．

20．（2024·四川凉山·中考真题）已知 2 2 12a b  ，且 2a b   ，则 a b        ．

【答案】 6

【分析】本题考查了因式分解的应用，先把 2 2 12a b  的左边分解因式，再把 2a b   代入即可求出 a b
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