
《金版教程(物理）》2024 导学案必修第册人教版新第十章  静电场中的

能量 3.电势差与电场强度的关系

1．理解匀强电场中电势差与电场强度的关系 UAB＝Ed，并且能够推导出这个关系式。2.知道电场

强度的另一种求法：E＝
UAB

d
，了解场强的另一个单位“伏特每米”的意义，理解等势线越密的地方

场强越大。3.会用关系式 UAB＝Ed 或 E＝
UAB

d
进行有关的计算和分析。

一　匀强电场中电势差与电场强度的关系

1．关系式：UAB＝
01
 Ed 或 E＝

UAB

d
(注：公式中 d 是匀强电场中两点沿电场方向的距离)。

2．关系：匀强电场中两点间的电势差等于02
 电场强度与这两点沿03

 电场方向的距离的乘积。

3．适用条件：04
 匀强电场。

二　公式 E＝
UAB

d
的意义

1．意义：在匀强电场中，电场强度的大小等于两点之间的01
 电势差与两点沿02

 电场方向的距离之

比。

2．电场强度的另一表述：电场强度在数值上等于沿03
 电场方向单位距离上降低的电势。

3．公式表明，两相邻等势线之间的电势差 U 相同时，电场强度 E 越大的地方，两相邻等势线之

间的距离 d 04
 越小，即电场线较密的地方等势线05

 也较密。

4．电场强度的单位：N/C 或 06
 V/m，1 N/C＝07

 1__V/m。

判一判



(1)公式 UAB＝Ed 适用于任何电场。(　　)

(2)在电场中相同距离的两点，电势差大的其电场强度也必定大。(　　)

(3)在匀强电场中，沿着电场方向，任何相同距离上的电势降落必定相等。(　　)

(4)电势降落的方向必定是电场强度的方向。(　　)

提示：(1)×　(2)×　(3)√　(4)×

探究 1　匀强电场中电势差与电场强度的关系

仔细观察下列图片，认真参与“师生互动”。

活动 1：图甲中电荷＋q 从 A 运动至 B，静电力所做的功从力和位移的角度怎么计算？

提示：电场为匀强电场，静电力为恒力 F＝qE，方向水平向右，力、位移方向一致，WAB＝Fl＝

qEd。

活动 2：从功能关系的角度怎么计算图甲中电荷＋q 从 A 运动至 B 静电力所做的功？

提示：静电力做功 WAB＝EpA－EpB＝qUAB。

活动 3：综合活动 1 和活动 2 能得到什么结论？

提示：从 A 至 B 静电力所做的功是确定的，故有 qUAB＝qEd，从而得到 UAB＝Ed。

活动 4：如图乙所示，若 A、B 不在同一条电场线上，还能得出活动 3 的结论吗？

提示：WAB＝Flcosα，α 为 AB 与电场线方向的夹角，由于 lcosα＝d，故 WAB＝qEd。又因为 WAB＝

qUAB，故有 qUAB＝qEd，从而得到 UAB＝Ed。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅

读全文，请访问：https://d.book118.com/646023200005010215
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