2.3 大气压强强化练习
一  、选择题
1.有关压强知识的应用，下列说法错误的是(    )
A．载重汽车装有许多车轮是为了减小车对路面的压强
B．人用吸管吸食饮料是靠大气压把饮料“压 ”进了嘴里
C．深海潜水员必须穿抗压潜水服是因为海水压强随深度的增加而增大
D．飞机的机翼能获得升力，是应用了流体中流速越大的位置压强越大的原理
2.在冬季，剩有半瓶水的暖水瓶经过一个晚上后，第二天拔瓶口的软木塞时， 觉得软木塞很紧，不易
拔出来。其主要原因是(    )
A．软木塞受潮膨胀
B．瓶口因温度降低而收缩变小
C．瓶内气体温度降低把瓶塞吸住
D．瓶内气体因温度降低而压强减小， 大气压把瓶塞压紧
3.小明利用玻璃瓶、细管和带颜色的水自制了一个气压计和一个温度计（如图甲和乙所示）．下列说法
错误的是(    )
[image: ]
A．拿着甲图中的自制气压计上楼过程中， 细管中的水柱会下降
B．如用一个细玻璃管在甲图细管口上方水平吹气， 管中水柱会上升
C．把乙图中自制温度计放入冷水中， 细管中的水柱会下降
D．用力捏乙图中自制温度计的小瓶， 细管中的水柱会上升
4.如图所示， 将乒乓球放置于吹风机出风口的正上方，球会悬在空中。若将吹风机稍微左移， 放手后
乒乓球将会(    )
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A．停在右边          B．回到正上方     C．往下掉落       D．往右移动
5.如图， 用玻璃管 B 对着玻璃管 A 的上方吹气， 烧杯中的水就会从玻璃管 A 中飞出。下列现象涉及的
原理与该实验原理不同的是(    )
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A．站台上的安全线








[image: ]









B．向下吹气乒乓球掉不下来
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C．拔火罐
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D．化油器
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6.如图所示， 能够说明流体压强与流速关系的是(    )
A．马德堡半球实验 [image: ]       B．中间合拢 [image: ]
C．[image: ] 大坝上窄下宽        D．[image: ] 吸盘运玻璃
7.如图， 装着红墨水粗细均匀的 U 形玻璃管伸出两个管口， 两个管口非常接近表面粗糙、正在逆时针
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较快旋转的圆球直径的两端，并且距离圆球表面等距离。在圆球的正上方有一股较为强劲的风均匀竖 直往下吹， 等 U 形玻璃管中红墨水液面稳定后，关于 U 形玻璃管中红墨水液面高低情况描述正确的是
(    )
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A．左边比右边高                        B．左边比右边低
C．两边等高                            D．高低无法确定
8.如果把笼罩着地球的大气层比作浩瀚的海洋， 我们人类就生活在这“大气海洋 ”的底部，承受着大
气对我们的压强——大气压。下列有关叙述中错误的是(    )
A．马德堡半球实验有力地证明了大气压的存在
B．1 个标准大气压的数值为 1.01×105Pa（即 760mm 汞柱）
C．大气压的大小与大气的密度有关， 离地面越高的地方， 大气压越大
D．用钢笔吸墨水是应用大气压的事例
9.有些轿车的尾部安装了导流板， 如图所示。它的作用主要是在轿车高速行驶时，增加对地面的压力，
提高车轮的抓地性能，则导流板横截面的形状是(    )
[image: ]
A．[image: ]        B．[image: ]      C．[image: ]     D.
10.在抗击新冠病毒的战疫中，“负压病房 ”是防止病毒外泄的重要手段。 “负压病房”因病房内的气
压低于病房外而得名。下列处于“负压 ”状态的是  (    )
A．充足气的排球                        B．高空飞行中的飞机机舱
C．漏气的足球                          D．吸饮料过程中的吸管
二  、填空题
11.1644 年， 意大利科学家              首先用实验测定了大气压的值，1 标准大气压可以支撑住   
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厘米高的水银柱，1 标准大气压值等于              帕。
12.小科借用小风车完成了两个实验，如图所示。
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（1）如图甲， 打开冰箱门，把小风车放在图中          (填“A"或“B")位置，可以借助风车的运动
反映冷空气的流动方向。
（2）如图乙， 把小风车穿在一根细铁丝上，置于两端开口的瓶中。在左端用风扇平行于瓶口吹风，可
以观察到小风车一边转动，一边向左移动，原因
是                                                                                      

	 。

13.国庆假期掀起观影热潮的《中国机长》是一部以“ 中国民航英雄机组 ”的真实故事为原型的电影。 2018 年 5 月 14 日早晨 7 时左右,川航 3U8633 飞机在抵达青藏高原东南边缘，飞行高度 9800 米时， 该 飞机驾驶舱右座前风挡玻璃突然破裂并脱落,造成飞机客舱失压,副驾驶半个身体被“吸 ”出窗外,飞   机紧急迫降.此时高空的气压约为 1 标准大气压的 0.3 倍,机舱内气压约为 1 标准大气压(1.0×105Pa). 那么,面积约为 0.5m2 的飞机风挡玻璃受到舱内外压力差是              N。副驾驶半个身被“吸 ”出
窗外的原因
是                                                                                      

	 。
三  、实验题
14.小明用 5mL 的注射器、量程为 0～20N 的弹簧测力计和刻度尺粗略测量大气压的值， 本实验的原理
是二力平衡和 p＝         。
[image: ]
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步骤一：把注射器的活塞推至注射器筒的底端，然后用橡皮帽封住注射器的小孔。
步骤二：如图所示安装好器材， 水平向右缓慢拉动注射器筒， 当注射器中的活塞              时， 记
下弹簧测力计的示数为 11.2N。
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步骤三：用刻度尺测出注射器                长度为 5.00cm。
步骤四：算出大气压强值为                Pa。
同组的小华分析了影响实验结果的可能因素后，对实验进行了如下改进：
①将步骤一改为：先将注射器内抽满水， 再竖直向上推动活塞至注射器筒的底端， 然后用橡皮帽封住
注射器的小孔， 这样便于                                               。
②取下橡皮帽， 重复步骤二的操作， 读得弹簧测力计的示数为 1.1N。由此可知，此时活塞所受到的    
(填“摩擦力 ”或“大气压力”)为 1.1N。小华根据改进后测得的数据， 重新计算大气压的值
为              。
四  、解答题

15.家庭常用的高压锅（图甲）与普通锅主要不同之处在于它的密封性好，图乙是高压锅的结构示意图， 它的盖子上有三个气孔，带有活塞的气孔 1 使锅内与外界连通，此时锅内气压与外界大气压相等（外 界大气压为 1.0×10 5Pa）。当锅内温度升高至 100℃时， 锅内气体会把气孔 1 的活塞顶起， 这时锅被 密封。锅内温度继续升高，气体压强增大，当压强增至最大值时，气体就会冲开气孔 2 上的限压阀。
气孔 3 正常情况下无作用，图乙未画出。设锅内气压每增加 5×10 3Pa，水的沸点相应增加 1℃。
（g=10N/kg）
[image: ]
（1）此高压锅限压阀的质量为 100g，气孔 2 的面积为 10mm2 ，则锅内的最高温度可达到多少？
（2）经商品质量检验部门检测， 此高压锅内气体的最大压强不能超过 1.8×10 5Pa，要使此高压锅能
继续安全使用， 应配一个质量为多大的限压阀？
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2.3 大气压强强化练习答案解析
一  、选择题
1.D
【解析】A．减小压强的方法： 在压力一定时，增大受力面积来减小压强．在受力面积一定时，减小压 力来减小压强； B．生活中利用大气压的例子很多，钢笔吸墨水， 吸管吸饮料， 注射器吸药液， 吸盘， 抽水机等； C．液体的压强随着深度的增加而增大； D．伯努利原理告诉我们： 流体在流速大的地方压  强小、却在流速小的地方压强大。平时学习物理知识时要多联系生活实际、多举例、多解释，提高利
用所学物理知识分析实际问题的能力。
解： A．大型载重汽车有很多轮子，是在压力一定时， 增大受力面积减小车对地面的压强， 保护路面，
故 A 正确；
B、用吸管从瓶子中吸饮料时， 是利用大气压工作的．当吸气时，吸管中的气压减小，饮料在大气压的
作用下进入嘴里，故 B 正确；
C、因为液体的压强随着深度的增加而增大，所以深海潜水员必须穿抗压潜水服， 是因为海水压强随深
度的增加而增大，正确；
D、飞机的机翼能获得向上的升力，是应用了流速越大流体的压强越小的原理，故 D 错。
故答案为： D
2.D
【解析】根据气体的热胀冷缩， 以及大气压强的知识分析判断。
在冬季，剩有半瓶水的暖水瓶经过一个晚上后，第二天拔瓶口的软木塞时， 觉得软木塞很紧，不易拔 出来。其主要原因是：瓶内气体因温度降低而压强减小， 大气压把瓶塞压紧，故 D 正确，而 A．B、C
错误。
故选 D。
3.C
【解析】解： A．上楼时，高度在升高，大气压会随高度的增加而减小， 外界大气压变小，瓶内气压大
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