湖北省部分市州2024届高三上学期期末联考数学试题
一､单选题


1. 已知[image: ]虚数单位，则（    ）



A. 	B. 	C. 	D. 1
〖答 案〗B

〖解 析〗.
故选：B.


2. 定义全集，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗A


〖解 析〗因为在定义域内单调递增，且，


可得，即，



则，所以.
故选：A.







3. 设命题：数列是等比数列，命题：数列和均为等比数列，则是的（    ）
A. 充分不必要条件	B. 必要不充分条件
C. 充要条件	D. 既不充分也不必要条件
〖答 案〗A


〖解 析〗设数列的公比为，


因为数列是等比数列，所以，


所以，所以数列为等比数列；
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所以，所以数列为等比数列；


故是的充分条件；



若数列，明显数列和均为等比数列，



但，，所以数列不是等比数列；


故是的不必要条件；


故是的充分不必要条件.
故选：A.

4. 已知任何大于1的整数总可以分解成素因数乘积的形式，且如果不计分解式中素因数的次序，这种分解式是唯一的.如，则2000的不同正因数个数为（    ）
A. 25	B. 20	C. 15	D. 12
〖答 案〗B

〖解 析〗因为，

所以2000的不同正因数个数为.
故选：B.
5. 某校高一年级有1200人，现有两种课外实践活动供学生选择，要求每个同学至少选择一种参加.统计调查得知，选择其中一项活动的人数占总数的60%到65%，选择另一项活动的人数占50%到55%，则下列说法正确的是（    ）
A. 同时选择两项参加的人数可能有100人
B. 同时选择两项参加的人数可能有180人
C. 同时选择两项参加的人数可能有260人
D. 同时选择两项参加的人数可能有320人
〖答 案〗B


〖解 析〗根据题意，，，



则同时选A，B的人数在到之间，换算成人数为，即120到240之间，
因此符合题意的选项只有B．
故选：B.
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6. 圆锥中，为圆锥顶点，为底面圆的圆心，底面圆半径为3，侧面展开图面积为，底面圆周上有两动点，则面积的最大值为（    ）


A[image: ] 4	B. 	C. 	D. 6
〖答 案〗D



〖解 析〗令圆锥母线长为，显然圆锥侧面展开图扇形弧长为，



由侧面展开图面积为，得，解得，




又圆锥轴截面等腰三角形底边长为6，底角满足，即，




因此圆锥轴截面等腰三角形顶角为，等腰的顶角，



则面积，当且仅当时取等号，

所以面积的最大值为6.
故选：D.








7. 抛物线的方程为，过点的直线交于两点，记直线的斜率分别为，则的值为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗C



〖解 析〗显然直线的斜率存在，设其方程为，，



由消去y并整理得，则，

所以.
故选：C


8. 已知函数，则下列关于说法正确的是（    ）


A. 的一个周期为
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B. 在区间上单调递减


C. 的图象关于点中心对称


D. 的最小值为
〖答 案〗D

〖解 析〗对于A，故A错误；



对于B，连续，且不可能在区间上单调递减，故B错误；


对于C，的图象不可能关于点中心对称，故C错误；



对于D，由题设易知是偶函数，.不妨研究，


此时，


令，则，




在上恒成立


在时单调递减，

，故D正确.
故选：D.
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二､多选题
9. 新能源汽车相比较传统汽车具有节能环保､乘坐舒适､操控性好､使用成本低等优势，近几年在我国得到越来越多消费者的青睐.某品牌新能源汽车2023年上半年的销量如下表：
	月份x
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	销量y（万辆）
	11.7
	12.4
	13.8
	13.2
	14.6
	15.3


针对上表数据，下列说法正确的有（    ）
A. 销量的极差为3.6

B. 销量的分位数是13.2
C. 销量的平均数与中位数相等


D. 若销量关于月份的回归方程为，则
〖答 案〗ACD
〖解 析〗将销量按升序排列可得11.7，12.4，13.2，13.8，14.6，15.3，

对于选项A：销量的极差为，故A正确；


对于选项B：因为，所以销量的分位数是第4位数13.8，故B错误；

对于选项C：因为销量的平均数，

销量的中位数，
所以销量的平均数与中位数相等，故C正确；
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对于选项D：因为月份的平均数，


可知回归方程为过样本中心点，


即，解得，故D正确；
故选：ACD.






10. 已知圆与轴交于（原点）,两点,点是圆上的动点,,则（    ）


A. 的最大值为

B. 的最小值为1

C. 



D. 令,则存在两个不同的点,使
〖答 案〗ACD





〖解 析〗圆的圆心为半径故正确；


由题知




当时,取得最小值为故错误；





根据向量投影的几何意义,知在方向上的投影的取值范围为故正确；



若[image: ]且,则三点共线.






直线的方程为圆心到直线的距离为




所以直线与圆相交,故存在两个不同的点,使,故正确.

故选：.
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11. 设，点是直线上的任意一点，过点作函数图象的切线，可能作（    ）
A. 0条	B. 1条	C. 2条	D. 3条
〖答 案〗BC

〖解 析〗设为直线上任意一点，



过点作的切线，切点为，


则函数图象在点B处的切线方程为，



即，  

整理得，，


解得1或




当时，，方程仅有一个实根，切线仅可以作1条；



当时，，方程有两个不同实根，切线可以作2条.

故选：.





12. 如图，某工艺品是一个多面体，点两两互相垂直，且位于平面的异侧，则下列命题正确的有（    ）
[image: ]



A. 异面直线与所成角的余弦值为
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B. 当点为的中点时，线段的最小值为


C. 工艺品的体积为


D. 工艺品可以完全内置于表面积为的球内
〖答 案〗BC

〖解 析〗根据题意可以构造长宽高分别为的长方体，
[image: ]




对于A，因为，且，则为平行四边形，可得，



可知异面直线与所成的角为（或其补角），


在中，可知，

由余弦定理可得，



所以异面直线与所成角的余弦值为，故A错误：



对于B，当为的中点时，可知，

且BM垂直于长方体的上下底面，所以垂直于长方体的上下底面，


此时线段的最小值为，故B正确：


对于C，工艺品的体积，故C正确；


对于D，由于的顶点都在长方体的顶点处，可知的外接球即为长方体的外接球，



设的外接球半径为，则，

所以外接球的表面积为，



且，所以不可以完全内置于表面积为的球内，故D错误.
故选：BC.
三､填空题
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13. 已知函数是偶函数，则__________.

〖答 案〗


〖解 析〗因为是奇函数，是偶函数，


所以是奇函数，则，


可得

恒成立，


所以，解得.


且当时，的定义域均为R，符合题意.

故〖答 案〗为：.




14. 若角的顶点在原点，始边与轴的非负半轴重合，终边与单位圆交于点，则__________.
〖答 案〗7

〖解 析〗依题意，，

所以.
故〖答 案〗为：7


15. 已知方程有唯一实根，则实数的取值范围是__________.


〖答 案〗或

〖解 析〗




令，则，



而在上递增，


结合函数和的图象易知，



当直线与相切时，或者直线的斜率时，符合题意.
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若直线与相切，设切点，


又则切线的斜率为，


所以切线方程为，即，


所以，故，



综上可知，实数的取值范围是或，


故〖答 案〗为：或.
[image: ]









16. 设椭圆的左、右顶点分别为过右焦点作轴的垂线与椭圆在第一象限交于点,连接并延长交直线于点,若,且,则椭圆离心率的取值范围是__________.

〖答 案〗




〖解 析〗设椭圆右焦点为,直线与轴交于点,
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[image: ]



,,.



且.

.

故〖答 案〗为：.
四､解答题







17. 如图，在中，，点是边上一点，且，
[image: ]

（1）求的面积；

（2）求线段的长.

解：（1），
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而



.

（2）解法1：，

，


在中，，



在等腰中，，



Rt中，，

.

解法2：，


由得，,

即，

解得.











18. 如图，在多面体中，底面为菱形，平面，，且为棱的中点，为棱上的动点.
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[image: ]

（1）求二面角的正弦值；





（2）是否存在点使得平面？若存在，求的值；否则，请说明理由.







解：（1）连接交于点，由四边形为菱形，得，过点作平面，




显然直线两两垂直，以为原点，直线分别为建立空间直角坐标系，
[image: ]







由平面，得，又，且，

则，

，



设平面，平面的法向量分别为，



则，取，得，



则，取，得，



设二面角的大小为，则，



因此，所以二面角的正弦值为.
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（2）存在符合题意，且.理由如下：




令，而，棱的中点，



则，，，






若平面，而平面的法向量，则，即，




因此，解得，即，则，





所以在点使得平面，.

19. 第19届亚运会于2023年9月23日至2023年10月8日在杭州举行.这是中国为世界呈现的体育盛会，也是亚洲人民携手写就的崭新篇章.现有某场乒乓球比赛采用5局3胜制，先赢3局的一方获胜，比赛结束.若参加比赛的甲每局比赛战胜对手乙的概率均为.假设各局比赛结果相互独立.
（1）求比赛恰好进行4局甲获胜的概率；


（2）设比赛进行的总局数为，求的分布列和数学期望；
（3）如果某场比赛赛前有3局2胜制和5局3胜制两种方案供选手选择，从概率角度考虑，乙如何选择对自己有利？请直接写出选择方案.
解：（1）比赛进行4局后甲获胜，则甲在前3场需要胜2局，第4局胜，

所以比赛恰好进行4局甲获胜的概率


（2）由题意知，的取值可能为，则有：

，

，
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，

可得的分布列为：
	

	3
	4
	5

	

	

	

	




所以.
（3）乙应该选择3局2胜制，理由如下：

“3局2胜制”，乙可能两种方式获胜，

获胜概率：，

“5局3胜制”，乙可能三种方式获胜，

获胜概率：，

因为，所以乙应该选择3局2胜制对自己更有利.




20. 已知正项数列的前项和为，且.

（1）证明：数列是等差数列；






（2）若数列满足，且，求数列的前项和.




（1）证明：当时，，由于，解得；



当时，，整理得；

所以数列是首项为1，公差为1的等差数列.

（2）解：由（1）可知：，


因为，整理得，
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可知数列是常数列.


所以，即，

可得，


所以.

21. 已知.

（1）证明：；


（2）若恒成立，求实数的取值范围.


（1）证明：先证：当时，，



令，则在时恒成立，



则在上单调递增，可得，


即当时，.

因为，



若证，等价于，等价于，

令，

则，




则在在上单调递增，可得，即，


所以当时，.
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（2）解：令，则，


令，则，




且，则在上单调递减，可得，


可知的值域为，



（i）当，即时，恒成立，




则在内单调递增，可得，所以符合题意；



（ii）当，即时，即，



且当x趋近于时，趋近于，


则存在使得


当时，，



可知在内单调递减，此时，不合题意；


综上所述：实数的取值范围.



22. 已知双曲线与双曲线有相同的浙近线，且双曲线的上焦点到一条渐近线的距离等于2.



（1）已知为上任意一点，求的最小值；








（2）已知动直线与曲线有且仅有一个交点，过点且与垂直的直线与两坐标轴分别交于.设点.
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（i）求点的轨迹方程；





（ii）若对于一般情形，曲线方程为，动直线方程为，请直接写出点的轨迹方程.



解：（1）设双曲线的方程为，其上焦点坐标为，



一条浙近线方程为，则，解得，


所以的方程为.




设，则，要使最小，由题意知.

则

，




①当，即时，在内单调递增，


可知当时，；





②当，即时，在内单调递减，在内单调递增，


可知当时，；

综上所述：.


（2）（i）联立得，，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/646220044003010053
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