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脑电信号在酗酒研究中的重要性
脑电信号是反映大脑活动的重要指标，对酗酒者脑电信号的研究有
助于深入了解酗酒对大脑的影响。

支持向量机在分类中的优势
支持向量机是一种有效的分类算法，在处理高维、非线性数据时具
有优势，适用于酗酒脑电信号分类研究。

酗酒问题严重性
酗酒是一种严重的社会问题，对个人健康、家庭和社会造成巨大危
害。

研究背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外研究现状

目前，国内外学者在酗酒脑电信号分

类方面已取得一定成果，但仍存在分

类准确率不高、模型泛化能力不足等

问题。

发展趋势

随着深度学习等技术的不断发展，未

来酗酒脑电信号分类研究将更加注重

模型的性能提升和实用性。



研究内容

本研究旨在利用支持向量机算法对酗酒者和非酗酒者的脑电信号进行分类研究，探究酗酒

对大脑的影响。

研究目的

通过构建高性能的支持向量机分类模型，实现对酗酒者和非酗酒者脑电信号的有效分类，

为酗酒的预防和治疗提供科学依据。

研究方法

本研究将采用数据预处理、特征提取、模型训练和评估等步骤，构建基于支持向量机的酗

酒脑电信号分类模型。同时，将运用交叉验证、网格搜索等方法优化模型参数，提高模型

的分类性能。

研究内容、目的和方法
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使用电极贴附在头皮上，记录大脑神经元活动
时产生的微弱电信号。

脑电图仪（EEG）

通过特定的刺激诱发大脑产生电位变化，记录
刺激前后的脑电信号。

事件相关电位（ERP）

适用于自然环境下或长时间监测的脑电信号采集。

便携式脑电采集设备

脑电信号采集设备与方法



脑电信号预处理方法

滤波

去除原始脑电信号中的噪

声和干扰，如工频干扰、

肌电干扰等。

伪迹去除

识别并去除由于眼球运动、

头部运动等引起的伪迹信

号。

分段

将连续的脑电信号按照特

定的时间长度进行分段，

便于后续处理和分析。



特征提取与选择方法

时域特征

提取脑电信号在时域上的统计特

征，如均值、方差、偏度、峰度

等。

非线性特征

利用非线性动力学方法提取脑电

信号的非线性特征，如熵、分形

维数等。

频域特征

通过傅里叶变换等方法将脑电信

号转换到频域，提取功率谱、频

谱等特征。

时频特征

结合时域和频域信息，提取脑电

信号的时频特征，如小波变换系

数等。
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软间隔与正则化

允许一些样本被错误分类，同时引入正则化项来控制模型的复

杂度，防止过拟合。

01

线性可分与最大间隔

支持向量机通过寻找一个超平面，使得不同类别的样本在该超

平面上的投影间隔最大，从而实现分类。

02

非线性分类与核技巧

对于非线性可分问题，支持向量机通过引入核函数将样本映射

到高维空间，使得样本在高维空间中线性可分。

支持向量机基本原理



STEP 01

STEP 02

STEP 03

核函数选择与参数优化

常用核函数

可以通过交叉验证、网格

搜索等方法来选择最优的

核函数及其参数。

核函数选择方法

参数优化策略
可以采用梯度下降、遗传

算法等优化算法来寻找最

优的参数组合，提高模型

的性能。

包括线性核、多项式核、

高斯核等，不同的核函数

适用于不同的数据集和问

题。
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