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 二进制文件覆盖引导影响分析

1. 覆盖范围的不确定性：二进制文件覆盖引导随机化可能会导致应用程序的不良行

为，范围从轻微的异常到完全崩溃。这种不确定性给影响分析带来了挑战。

2. 对应用程序组件的影响：覆盖引导可能会影响应用程序的各种组件，包括加载器、

解析器、执行引擎和库。理解每种组件如何受到影响至关重要。

3. 依赖关系的复杂性：应用程序通常依赖于其他二进制文件，这些二进制文件也可

能受到覆盖引导的影响。确定这些依赖关系及其相互作用对于评估整体影响至关重

要。
§ 二进制文件覆盖引导影响分析方法

1. 静态分析：通过检查二进制文件的结构和代码，静态分析可以识别潜在的覆盖引

导问题。它可以确定覆盖引导是否会发生以及可能受影响的代码路径。

2. 动态分析：动态分析涉及在实际环境中执行二进制文件。它允许观察覆盖引导事

件并评估其对应用程序行为的影响。结合静态分析，它可以提供更全面的影响分析。

3. 测试和验证：通过测试应用程序的不同输入和场景，可以验证影响分析的结果。

这种测试可以发现实际运行中可能产生的未被静态或动态分析发现的影响。

§ 二进制覆盖影响的范围
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 攻击者利用覆盖引导漏洞手段

§ 基于覆盖引导漏洞的攻击手法

1. 利用缓冲区溢出或整数溢出等漏洞，以写入任意数据覆盖引

导扇区的引导记录（MBR）或引导加载程序。

2. 通过修改 MBR 或引导加载程序，实现恶意代码的植入，从

而控制计算机启动过程。

3. 攻击者可利用该手法，植入后门、rootkit 恶意软件或窃取

系统信息。

§ 利用引导扇区的漏洞

1. 引导扇区是计算机启动时读取的第一块扇区，包含着引导加

载程序和 MBR。

2. 利用引导扇区的漏洞，可以修改引导加载程序或 MBR，实

现任意代码执行。

3. 攻击者可通过远程代码执行漏洞或物理访问计算机，利用此

漏洞植入恶意代码。



 攻击者利用覆盖引导漏洞手段

基于固件的攻击

1. 固件是存储在硬件设备中的软件，负责初始化和控制设备。

2. 利用固件漏洞，可以修改固件的引导过程，植入恶意代码或控制设备。

3. 攻击者可通过网络攻击或物理接触设备，利用固件漏洞发起攻击。

针对BIOS/UEFI漏洞的攻击

1. BIOS（基本输入/输出系统）和 UEFI（统一可扩展固件接口）负责管理计算机硬件启动过程。

2. 利用 BIOS/UEFI 漏洞，可以修改其引导逻辑，实现恶意代码的植入或控制计算机启动过程。

3. 攻击者可通过网络攻击或物理访问计算机，利用 BIOS/UEFI 漏洞发起攻击。



 攻击者利用覆盖引导漏洞手段

启动过程中会话劫持

1. 在计算机启动过程中，引导加载程序会加载操作系统。

2. 利用会话劫持漏洞，攻击者可以在引导加载程序加载操作系

统之前，修改或替换操作系统，从而控制计算机。

3. 攻击者可通过网络攻击或物理访问计算机，利用会话劫持漏

洞发起攻击。

利用虚拟机监控程序漏洞

1. 虚拟机监控程序（VMM）在物理服务器上管理虚拟机。

2. 利用 VMM 漏洞，攻击者可以修改 VMM 的启动过程，植

入恶意代码或控制虚拟机。

3. 攻击者可通过网络攻击或物理访问物理服务器，利用 VMM 

漏洞发起攻击。
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 覆盖引导随机化技术原理

§ 原理概述

1. 覆盖引导随机化（OBR）是一种安全的启动技术，旨在保护系统引导过程免遭恶意代码攻

击。

2. OBR通过在一个随机选择的内存地址处加载引导代码来实现，该地址与引导代码的原始位

置不同。

3. 这种随机化使得攻击者更难预测引导代码的位置，从而难以注入恶意代码或劫持系统。

§ 内存布局随机化

1. OBR的一个关键组件是内存布局随机化，它随机化分配内存页面的位置。

2. 这使得攻击者更难识别系统中关键数据结构的位置，例如页面表和堆栈。

3. 内存布局随机化还可以在内存泄漏中提供额外的保护，因为攻击者无法轻松找到泄漏数据

的具体位置。



 覆盖引导随机化技术原理

可信计算基（TCB）隔离

1. OBR通过将可信计算基（TCB）隔离到一个称为“安全引导

”的小型代码基础中来增强安全性。

2. 安全引导只加载最少的代码来执行引导过程，从而减少了攻

击表面。

3. TCB隔离与内存布局随机化相结合，使得攻击者难以破坏引

导过程并获得对系统的控制权。

测量和验证

1. OBR依赖于测量和验证机制来确保引导过程中加载的代码是

可信的。

2. 硬件检测机制验证每个启动组件的完整性，如果检测到任何

篡改，则会阻止启动。

3. 测量和验证确保只有已验证的代码才能用于引导过程，从而

降低恶意代码的风险。



 覆盖引导随机化技术原理

§ 安全引导流程

1. OBR安全引导流程从硬件检测开始，验证引导程序的完整性。

2. 然后将引导代码加载到随机选择的内存地址，并使用测量和

验证机制进行验证。

3. 只有通过验证的代码才能执行，从而确保引导过程的完整性

和安全性。

§ 高级威胁防御

1. OBR被认为是防御先进持续威胁（APT）和其他复杂恶意代

码攻击的有效措施。

2. 通过随机化引导代码的位置和隔离关键组件，OBR可以扰乱

攻击者的攻击链并增加成功攻击的难度。

3. OBR在政府机构、企业和关键基础设施中被广泛采用，以增

强系统安全并抵御网络攻击。
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