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深圳外国语学校 2023—2024 学年度高二第一学期期末考试

数学试题

本卷满分 150 分，考试时间 120 分钟

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号码填写在答题卡上．

2．作答时，务必将答案写在答题卡上．写在本试卷及草稿纸上无效．

3．考试结束后，将答题卡交回．

一、单项选择题：本大题共 8 个小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项

中，只有一项符合要求的．

1. 已知等比数列
{ }na

中， 2 52 16a a  ，
，则公比 q  （    ）

A. 2 B. -2 C. 
1
2

 D. 1
2

【答案】B

【解析】

【分析】由
3

5 2a a q 可算出答案.

【详解】∵ 3
5 2a a q ，∴ 316 2 q   ，解得 2q   ．

故选：B．

2. 直线  1 2: 1 0, : 2 1 0l ax y l a x ay       ，则“ 2a   ”是“ 1 2//l l ”的（    ）条件

A. 必要不充分 B. 充分不必要

C. 充要 D. 既不充分也不必要

【答案】C

【解析】

【分析】根据直线平行求得 a，结合充分、必要条件的知识求得正确答案.

【详解】若 1 2//l l ，则     21 2 , 2 0a a a a a        ，

解得 1a  或 2a   ，

当 1a  时， 1l 和 2l 的方程都是 1 0x y   ，两直线重合，不符合题意.

经验证可知， 2a   符合.
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所以“ 2a   ”是“ 1 2//l l ”的充要条件.

故选：C

3. 已知等差数列 na 的前 n 项和为 nS 且 7 157, 75S S  ，则
nS

n
 
 
 

的通项公式为（    ）

A. 
5

4 4
n

 B. 
5

4 4
n



C. 
5

2 2
n

 D. 
5

2 2
n



【答案】D

【解析】

【分析】根据等差数列前 n 项和的公式可推导
nS

n
 
 
 

为等差数列，再计算首项与公差求解即可.

【详解】设  *, N , , Rna kn b n k b    ，则
  2

2 2 2
n k b kn b nS kn b k

n n
   

   为等差数列.

设等差数列 n
n

Sb
n

 的公差为d ，由 7 157, 75S S  ，则 7 15
7 151, 5

7 15
S Sb b    ，故

5 1 1
15 7 2

d 
 


，

1 7 6 2b b d    ，故  1 52 1
2 2 2n

nb n      ，即
nS

n
 
 
 

的通项公式为
5

2 2
n

 .

故选：D

4. 与曲线
2 2

1
16 36
x y

  共焦点，且与双曲线
2 2

1
4 6
x y

  共渐近线的双曲线的方程为（    ）

A. 
2 2

1
12 8
y x

  B. 
2 2

1
8 12
y x

  C. 
2 2

1
12 8
x y

  D. 
2 2

1
8 12
x y

 

【答案】A

【解析】

【分析】先由与椭圆共焦点得到 2 20c  ，且焦点在 y 轴上，从而巧设所求双曲线为  
2 2

0
4 6
x y     ，

利用 2 2 2c a b  即可得解.

【详解】因为曲线
2 2

1
16 36
x y

  为椭圆，焦点在 y 轴上，且 2 36 16 20c    ，

又因为所求双曲线与双曲线
2 2

1
4 6
x y

  共渐近线，
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所以设所求双曲线为  
2 2

0
4 6
x y     ，即

2 2

1
6 4
y x

 
 

 
，

则 2 6 4 20c      ，解得 2   ，

所以所求双曲线为
2 2

1
12 8
y x

  .

故选：A.

5. 已知平面 的一个法向量  2, 2,1n   
r

，点  1,3,2A  在 内，则平面外一点  2,1,2P  到平面 的

距离为（    ）

A. 4 B. 2 C. 
8
3

D. 3

【答案】B

【解析】

【分析】利用点 P 到平面 的距离公式
n PA

d
n

r uuur

r


 即可得解.

【详解】因为  2,1,2P  ，  1,3,2A  ，

所以  1,2,0PA 
uuur

，

又  2, 2,1n   
r

是平面 的一个法向量，

所以 P 到 的距离为
2 4 0 6 2

34 4 1

n PA
d

n

   
   

 

r uuur

r .

故选：B.

6. 若双曲线  
2 2

2: 1 0
4

y xC a
a

   的一条渐近线被圆  2 22 4x y   所截得的弦长为
16
5

，则双曲线C

的离心率为（    ）

A. 13
3

B. 17
3

C. 
5
3

D. 39
3

【答案】C

【解析】

【分析】
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首先确定双曲线渐近线方程，结合圆的方程可确定两渐近线截圆所得弦长相等；利用垂径定理可构造方程

求得 a的值，进而根据离心率
2

41e
a

  可求得结果.

【详解】由双曲线方程得：渐近线方程为
2
ay x  ；

由圆的方程知：圆心为  2,0 ，半径 2r  ；

2
ay xQ 与

2
ay x  图象关于 x 轴对称，圆的图象关于 x 轴对称，

两条渐近线截圆所得弦长相等，

不妨取
2
ay x ，即 2 0ax y  ，则圆心到直线距离 2

2
4

ad
a




，

弦长为
2

2 2
2

4 162 2 4
4 5

ar d
a

   


，解得：
3
2

a  ，

双曲线离心率
2

4 16 51 1
9 3

e
a

     .

故选：C.

7. 在中国古代数学著作《九章算术》中记载了一种称为“曲池”的几何体，该几何体的上､下底面平行，且

均为扇环形（扇环是指圆环被扇形截得的部分）.现有一个如图所示的曲池，它的高为 2， 1AA ， 1BB ，

1CC ， 1DD 均与曲池的底面垂直，底面扇环对应的两个圆的半径分别为 1 和 2，对应的圆心角为 90°，则

图中异面直线 1AB 与 1CD 所成角的余弦值为（    ）

A. 
4
5

B. 
3
5

C. 
3
4

D. 
2
3

【答案】A

【解析】
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【分析】建立空间直角坐标系，以向量法去求解异面直线 1AB 与 1CD 所成角的余弦值.

【详解】

设上底面圆心为 1O ，下底面圆心为O，连接 1, ,OO OC OB

以O为原点，分别以 1, ,OC OB OO 所在直线为 x 轴、y 轴、z 轴建立空间直角坐标系

则 1 1(1,0,0), (0, 2,0), (0,1, 2), (2,0, 2),C A B D

则 1 1(1,0, 2), (0, 1, 2)CD AB  
uuuur uuur

1 1
1 1

1 1

4 4cos ,
55 5

CD ABCD AB
CD AB


  



uuuur uuur
uuuur uuur

uuuur uuur

又异面直线所成角的范围为
π(0,
2




故异面直线 1AB 与 1CD 所成角 余弦值为
4
5

故选：A

8. 高斯是德国著名的数学家，近代数学奠基者之一，享有“数学王子”的称号.用他的名字定义的函数称为高

斯函数    f x x ，其中 x 表示不超过 x 的最大整数，已知数列 na 满足 1 2a  ， 2 6a  ，

2 15 6n n na a a   ，若  5 1logn nb a  ，为数列
1

1000

n nb b 

 
 
 

的前 n 项和，则 2024S  （    ）

A. 999 B. 749 C. 499 D. 249

【答案】A

【解析】

【分析】构造法判断 1n na a  为等比数列， 1 5n na a  为常数列，进而可得 1 5 1n
na    ，再由

的
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 5log 5 1 1nn n    ，结合新定义有 nb n ，最后利用裂项相消法求
1000

1n nb b
 
  

的前 n 项和.

【详解】由 2 15 6n n na a a   ，得  2 1 15n n n na a a a     ，又 2 1 4a a  ，

所以数列 1n na a  是以 4 为首项，5 为公比的等比数列，则
1

1 4 5n
n na a 

    ①，

由 2 15 6n n na a a   得： 2 1 15 5n n n na a a a     ，又 2 15 4a a   ，

所以数列 1 5n na a  是常数列，则 1 5 4n na a    ②，

由①②联立得 1 5 1n
na    .

因为5 5 1 5 5n n n    ，所以    5 5 5log 5 log 5 1 log 5 5n n n    ，即  5log 5 1 1nn n    ，

所以    5 1 5log log 5 1n
n nb a n

      ，故  1

1000 1000 1 11000
1 1n nb b n n n n

       
，

所以 2024
1 1 1 1 1 11000 1 1000 1
2 2 3 2024 2025 2025

S                                 
，则 2024 999S  .

故选：A

二、多项选择题：本大题共 4 小题，每小题 5 分．共 20 分．在每小题给出的选项中，有多

项符合题目要求．全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分．

9. 方程
2 2

1
2 1

x y
m m

 
 

，则下列说法正确的是（    ）

A. 当 2 1m    时，方程表示椭圆

B. 当 1m   时，方程表示焦点在 x 轴上的双曲线

C. 当
3
2

m   时，方程表示圆

D. 当 2m   或 1m   时，方程表示双曲线

【答案】BCD

【解析】

【分析】根据方程中分母的正负及是否相等可判断选项即可.

【详解】当 2 1m    时，由 2 0 ( 1) 0,m m     ，且 2 ( 1)m m    即
3
2

m   时，此方程表示圆，

故 A 不正确；

当 1m   时， 2 0m   ， 1 0m   ，由方程可知表示焦点在 x 轴上的双曲线，故 B 正确；
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由 A 可知，当
3
2

m   时，方程表示圆，故 C 正确；

当 2m   时， 2 0m   ， ( 1) 0m   ，故方程表示焦点在 y 轴上的双曲线，当 1m   时，由 B 可知，

方程表示双曲线，故 D 正确.

故选：BCD

10. 已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，下列说法不正确的是（    ）

A. 若 2b ac ，则 , ,a b c 成等比数列

B. 若 na 为等差数列，则 2 na
为等比数列

C. 若 2 1nS n  ，则数列 na 为等差数列

D. 若 3 1n
nS   ，则数列 na 为等比数列

【答案】AC

【解析】

【分析】根据等比、等差数列的概念可对 AB 进行判断，根据 nS 与 na 的关系可由 nS 求出数列 na 的通项公

式，从而判断 CD.

【详解】对于 A，当 0a b c   时有 2b ac ，此时 a，b，c 不成等比数列，故 A 错；

对于 B，若 na 为等差数列，设其公差为 d，则此时有
1

1
2 2 2 0
2

n
n n

n

a
a a d

a


    ，

所以数列 2 na
为等比数列，故 B 对；

对于 C，若
2 1nS n  ，则 1 1 2a S  ，

   2 2
1 1 2 11 21n n na S S n n nn          ，

1 2a  显然不满足 2 1na n  ，所以数列 na 不为等差数列，故 C 错；

对于 D，若 3 1n
nS   ，则 1 1 2a S  ，

   1 1 1
1 3 1 3 1 3 3 2 3 2n n n n

n
n

n na S S n


           ，

1 2a  显然满足
12 3n

na   ，所以数列 na 为等比数列，故 D 正确；

故选：AC.
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11. 已知抛物线 2 8y x 焦点为 F，过点 F 的直线 l 交抛物线于 M，N 两点，则下列结论正确的是（    ）

A. 抛物线的焦点坐标是  2,0

B. 焦点到准线的距离是 4

C. 若点 P 的坐标为  4,3 ，则 MP MF 的最小值为 5

D. 若 Q 为线段 MN 中点，则 Q 的坐标可以是  6,4

【答案】BD

【解析】

【分析】根据抛物线方程即可判断 AB；过点M 作MM 垂直于准线，垂足为M  ，根据抛物线得定义结合

图象即可判断 C；假设 Q 的坐标是  6,4 ，利用点差法求出直线 l的方程，再判断焦点是否在直线上，即可

判断 D.

【详解】由题意  2,0F ，焦点到准线的距离是 4 ，故 A 错误，B 正确；

对于 C，过点M 作MM 垂直于准线 2x   ，垂足为M  ，

则 6MP MF MP M F M P      ，

当且仅当 , ,P M M 三点共线时取等号，

所以 MP MF 的最小值为6，故 C 错误；

对于 D，假设 Q 的坐标是  6,4 ，设    1 1 2 2, , ,M x y N x y ，

则 1 2 1 212, 8x x y y    ，

由直线 l 交抛物线于 M，N 两点，

得

2
1 1
2
2 2

8
8

y x
y x

 



，两式相减得  2 2

1 2 1 28y y x x   ，

即     1 2 1 2 1 28y y y y x x    ，

所以
 
   

1 2

1 2 1 2

8 1
y y
x x y y


 

 
，即 1MNk  ，

所以直线 l的方程为 4 6y x   ，即 2y x  ，

将  2,0F 代入得0 2 2  ，

的
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所以直线 l过点  2,0F ，符合题意，

所以 Q 的坐标可以是  6,4 ，故 D 正确.

故选：BD.

  

12. 如图，若正方体的棱长为 1，点 M 是正方体 ABCD EFGH 的侧面 ADHE 上的一个动点（含边界），

P 是棱上CG 靠近 G 点的三等分点，则下列结论正确的有（    ）

A. 沿正方体的表面从点 A 到点 P 的最短路程为
2 10

3

B. 保持 PM 与 BH 垂直时，M 的运动轨迹是线段

C. 若保持
13
3

PM  ，则点 M 在侧面 ADHE 内运动路径长度为
2 π
9

D. 当 M 在 D 点时，三棱锥 B MEP 的体积取到最大值

【答案】BD

【解析】

【分析】利用平面分析可判断 A，利用空间直角坐标系得到轨迹方程为直线方程可判断 B，利用向量坐标表

示表示模长可得轨迹为圆即可判断 C，利用点到直线的距离公式可判断 D.

【详解】对于 A，将正方体 下面和右面展开可得如下图形，的
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连接 AP ,则 2 2 34
3

AP AD DP   ，

因此 A 到点 P 最短路程为
34
3

，故 A 错误；

对于 B，建系如图，设
2( ,0, ), (0,1, ), (1,1,0), (0,0,1)
3

M x z P B H ，

2( ,1, ), ( 1, 1,1)
3

MP x z BH     
uuur uuur

，

所以
21 0
3

MP BH x z     
uuur uuur

，即
1 0
3

x z   ，

又因为M 是侧面 ADHE 上的一个动点（含边界），

所以 M 的运动轨迹是线段,

为 DA靠近点D的三等分点和 AE 靠近点 E 三等分点的的连线段.

故 B 正确；

对于 C，由 B 选项过程可得 2 22 131 ( )
3 3

MP x z    
uuur

，

整理得
2 22 160( )

3 9
x z   ，

所以 M 在侧面 ADHE 内运动路径是以
2(0,0, )
3

为圆心，
4 10

3
为半径的圆，

的
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/648015041020007022

https://d.book118.com/648015041020007022

