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第二章 凹版的制版主要内容

●凹版制版的基础知识

●凹版制版工艺

凹版印刷工艺

●凹版印刷打样

学时数：3
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第二章 凹印刷制版工艺

第一节 凹制版对印前图文的要求

1、凹版制版概述

●凹版按凹下部分形状分：

①凹下部分的表面积相等深度不等
②凹下部分深度相等表面积不等
③凹下部分的深度和表面积均不等

●凹版按类型分：

①照相凹版 ②雕刻凹版

手工或机械雕刻凹版

电子雕刻凹版
普通分色片雕刻

数字化处理雕刻

一、凹版制版印前处理要求
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第二章 凹印刷制版工艺

第一节 凹制版对印前图文的要求

2、凹版印制特点

一、凹版制版印前处理要求

●凹印加网与平印加网存在区别

平版：
各色版的网点角度不同
各色版的加网线数相同

各色版上存在100%

凹版：
各色版的网点角度不同
各色版的加网线数不相同
各色版上不存在100%

各色版的网穴个数相同
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第二章 凹印刷制版工艺

第一节 凹制版对印前图文的要求

2、凹版印制特点

一、凹版制版印前处理要求

●凹印印版上需要网墙

◆网墙的作用主要是支撑刮墨刀
◆防止油墨在网穴之间流动

容易出现锯齿
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第二章 凹印刷制版工艺

第一节 凹制版对印前图文的要求

2、凹版印制特点

一、凹版制版印前处理要求

●凹印供墨由网穴的大小精确计量

◆凹印供墨由网穴的大小精确计量

印刷图案不同，印版网穴的大
小不同，供墨量也就不同。
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第二章 凹印刷制版工艺

第一节 凹制版对印前图文的要求

一、凹版制版印前处理要求

3、凹版印刷对印前的要求

●凹版对原稿的要求

◆原稿的文字不能太小 因为有锯齿

◆尽量避免设计过多的专色色块和不同颜色的线条和文字。

◆设计原稿时，原稿中的各种图元应该便于分开。

◆设计原稿时，应该充分考虑印刷过程中的陷印。
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

二、凹版制版网屏

●网屏的组成

凹版网屏由透明的白线和不透明的黑地组成。
网格：方格、砖形格、菱形格及不规则形状

白线与黑块宽度之比为：1∶2.5～1∶5

比值小则网墙窄，网穴大，图像再现性好，网墙易被刮墨刀损坏

比值大则网墙宽，网穴小，网墙耐磨，亮和中间阶调再现性差
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

二、凹版制版网屏

●网屏的作用

形成的网墙线
支撑刮墨刀，防止网穴中的部分油墨被刮墨刀刮去

防止印刷过程中油墨在网穴之间流动

▼ ▼
1个网穴 3个网穴
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

二、凹版制版网屏

●凹印网线与平印网线的区别

平版：
各色版的网点角度不同
各色版的加网线数相同

各色版上存在100%

凹版：
各色版的网点角度不同
各色版的加网线数不相同
各色版上不存在100%

各色版的网穴个数相同
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

二、凹版制版网屏

●凹版网穴新技术

一是改变了网穴的底部平尖性；
二是使网穴与网穴之间形成了通沟；

蜂窝技术

提高凹版印刷油墨的转移率

作用

目标
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴形状

h

a b

h:网穴深度 a:网穴宽度 b:网墙宽度

照相凹版网穴结构

h

a b

电子雕刻凹版网穴结构

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数



2018年5月14日星期一 -12-

第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

●凹版网穴形态

平版：
每一个网点可能
有几百个曝光点

网点的形态变化多

网点的排列变化多
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴形态

凹版：
每一个由雕刻刀一次
完成，不是多次雕刻
的组成

网点的形态受到限制

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

只能是方形，菱形，扁菱形

激光雕刻：六边形，八边形，圆形、个性化等网穴。

Presenter
Presentation Notes
与平版印刷不同，凹版印刷在印刷过程中很少考虑网点增大问题，会更多考虑油墨转移率问题。实验数据表明,越接近于圆形的网点在印刷过程中转移油墨的量越大，基于此，在凹印的激光制版发展过程中，又不断地出现了六边形和八边形的网点（由于雕刻刀的限制，在电雕印版滚筒上要产生圆形的网点几乎是不或能的）
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴形状

印版上的微小凹孔，称为网穴一般也用LPI或LPC表示

决定印版的传墨性能。

网穴表面有镀层，影响印版传墨性能和耐印率。

传墨性能 网穴的受墨、释墨性和受释墨的均匀性

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴形状

锥形网穴的容墨性低于盆开网穴

锥形网穴的释墨性（80%）高于盆形网穴（50%）

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴形状

网穴容墨量的计算：

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

ha
3
1V 2 ••= h)abba(

3
1V 22 •++•=

正四棱锥
正四棱台
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴角度

照相版：

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

照相版： 改变网屏的角度 30°、45°、60°、 75°

45°网屏 60°网屏 75°网屏
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴角度

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

电子雕刻凹版： 改变网穴的形状 30°～60°

等边网穴＝45° 压扁网穴＜45° 拉长网穴＞45°

Y版、K版（45°） C版（30°） M版（60°）
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴线数

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

照相凹版： 由网屏的线数决定

受到网穴形态、网穴形状、网穴角度三因素的影响

电子雕刻凹版： 由网穴的深浅和开口决定
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴线数

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

电子雕刻凹版由于采用拉长、压扁的网穴，所以凹版中的线数与胶印不同

胶印中横向与纵向网线数相同

凹印中横向与纵向网线数不相同

单位面积内网穴的总个数（N）为：

N＝（LPI）2
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴线数

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

凹印中网线数的计算：

其中：S为横向给进距离

T为纵向给进距离

S S

T
β

βtgST ×= 2
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴线数

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

凹印中网线数的计算：

假定：加网线数为L，L＝70LPC
则有：

S S

T
β1/T×1/(2S)=L2

β•
•=

tg2
1

L
1S

β•= tg
L
1T
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴线数

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

eg：L＝70LPC、网穴角度60°

横向网线数：

纵向网线数： LPC19.53
tg
170

tg
1L

T
1

60
≈×=•=

°β

LPC13.92tg70tgL
S2
1 60 ≈•=•= °β
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴线数

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

对油墨传递性的影响

网穴的开口率：

h

a

K＝h/a×100%
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴线数

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

对油墨传递性的影响

网穴的开口率：

K＝h/a×100%
a

hβ

2ctga
2
1h β××=K=1/2*ctg(β/2)

Presenter
Presentation Notes
h/a值较大，则网穴窄而深，不仅降低了油墨转移率，且难于清洗，甚至会造成严重的堵塞。网穴深度过浅时还会带来油墨易干涸的弊病。
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第二章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版网穴线数

三、凹版网穴形态、形状、角度、线数

对油墨传递性的影响

K的范围为：28%-32%

网线数提高一倍，K值减少一半

刀尖的角度

加网线数
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第三章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版滚筒的组成

一、凹版滚筒

表面镀铬层

滚筒体也称为辊芯，是版滚筒的支撑体。

电镀铜层

Presenter
Presentation Notes
镍层的两个作用：1）滚筒渡铜时，需用硫酸，硫酸会腐蚀滚筒体的铁，镍层起到保护铁滚筒体；2）内铜层比较软，与滚筒体的铁结合强度不够，因此镀镍的作用之二是增加滚筒体铁层与铜层之间的结合强度



Q

二、凹版滚筒的制备工艺流程：

基体加工 脱脂 镀镍
底层铜
壳电镀

浇注隔
离 层

外层铜
壳电镀磨光

Presenter
Presentation Notes
滚筒可按照直径大小,用无缝钢管直接加工,也可以用钢板卷成筒状进行焊接,然后再进行加工.使滚筒的壁厚达到规定的要求,保证旋转时,各部分的重量相等,产生的离心力也相同.
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第三章 凹版的制版

第一节 凹版制版的基础知识

●凹版滚筒的要求

加工精度要求极高 实际生产中存在千分之几英寸的误差

二、凹版滚筒的制备工艺流程
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第三章 凹版的制版

●印版滚筒镀铬

第一节 凹版制版的基础知识
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第三章 凹版的制版

第二节 凹版制版工艺

●影写版制版工艺

一、腐蚀凹版的制版工艺

准备好连续调
阳图分色片 晒制碳素纸

晒网墙

转移图文信息

过版 显影

涂沥青

腐蚀镀铬

作用

FeCl3

印版滚筒准备
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