
2024 届云南省峨山彝族自治县第一中学高三下学期第八次质量监测数学试题
注意事项:

1．答题前，考生先将自己的姓名、准考证号码填写清楚，将条形码准确粘贴在条形码区域内。

2．答题时请按要求用笔。

3．请按照题号顺序在答题卡各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试卷上答题无效。

4．作图可先使用铅笔画出，确定后必须用黑色字迹的签字笔描黑。

5．保持卡面清洁，不要折暴、不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知定义在 1, 上的函数  f x 满足    3 3f x f x ，且当1 3x  时，   1 2f x x   ，则方程

   2019f x f 的最小实根的值为（    ）

A．168 B． 249 C． 411 D．561

2．已知函数    cos 0,0
2

f x x          
 

的最小正周期为 ，且满足    f x f x    ，则要得到函

数  f x 的图像，可将函数   sing x x 的图像（    ）

A．向左平移
12


个单位长度 B．向右平移
12


个单位长度

C．向左平移
5
12


个单位长度 D．向右平移
5
12


个单位长度

3．设函数   2ln
xef x t x x

x x
     
 

恰有两个极值点，则实数 t 的取值范围是（    ）

A．
1,
2

   
B．

1 ,
2

  
 

C．
1 , ,
2 3 3

e e      
   

U D．
1, ,
2 3

e         
U

4．设函数  
2 10 1 0

0
x x x

f x
lgx x

     

，

，
若关于 x 的方程    f x a a R  有四个实数解  1 2 3 4ix i  ，，， ，其中

1 2 3 4x x x x   ，则   1 2 3 4x x x x  的取值范围是（    ）

A．  0 101， B．  0 99， C．  0 100， D．  0  ，

5．若 5(1 )(1 )ax x  的展开式中 2 3,x x 的系数之和为 10 ，则实数 a 的值为（    ）

A． 3 B． 2 C． 1 D．1

6．已知定义在 R 上的函数 ( )f x 的周期为 4，当 [ 2, 2)x   时，
1( ) 4
3

x

f x x    
 

，则    3 3log 6 log 54f f  



（    ）

A．
3
2

B． 3
3 log 2
2

 C．
1
2

 D． 3
2 log 2
3



7．数学中有许多形状优美、寓意美好的曲线，例如：四叶草曲线就是其中一种，其方程为  32 2 2 2x y x y  .给出下

列四个结论：

①曲线C 有四条对称轴；

②曲线C 上的点到原点的最大距离为
1
4
；

③曲线C 第一象限上任意一点作两坐标轴的垂线与两坐标轴围成的矩形面积最大值为
1
8
；

④四叶草面积小于
4


.

其中，所有正确结论的序号是（  ）

A．①② B．①③ C．①③④ D．①②④

8．我们熟悉的卡通形象“哆啦 A 梦”的长宽比为 2 :1.在东方文化中通常称这个比例为“白银比例”，该比例在设计和

建筑领域有着广泛的应用.已知某电波塔自下而上依次建有第一展望台和第二展望台，塔顶到塔底的高度与第二展望台

到塔底的高度之比，第二展望台到塔底的高度与第一展望台到塔底的高度之比皆等于“白银比例”，若两展望台间高度

差为 100 米，则下列选项中与该塔的实际高度最接近的是（    ）

A．400 米 B．480 米

C．520 米 D．600 米

9．若点 位于由曲线 与 围成的封闭区域内（包括边界），则 的取值范围是（  ）

A． B． C． D．

10． “ 1 1x y    且 1 1x y    ”是“ 2 2 1x y  ”的（    ）

A．充分非必要条件 B．必要非充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件



11．网格纸上小正方形边长为 1 单位长度，粗线画出的是某几何体的三视图，则此几何体的体积为（    ）

A．1 B．
4
3

C．3 D．4

12．已知函数    
6

1 4, 7
, 7x

a x x
f x

a x

   
 


是 R 上的减函数，当 a 最小时，若函数 ( ) 4y f x kx   恰有两个零点，

则实数 k 的取值范围是（    ）

A．
1( ,0)
2

 B．
1( 2, )
2



C． ( 1,1) D．
1( ,1)
2

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．设实数 0a  ，若函数  
 

 

2aln 0
1 2 0

x x x
f x

x a x
x

  
 

   

的最大值为  1f  ，则实数 a 的最大值为______.

14．实数 x ， y 满足

1
2 1

y
y x
x y m


  
  

，如果目标函数 z x y  的最小值为 2 ，则
y
x
的最小值为_______．

15．如图，在复平面内，复数 1z ， 2z 对应的向量分别是OA
uuur

，OB
uuur

，则
1

2

z
z

 _______.

16．如图， ABCV 的外接圆半径为 2 3 ， D 为 BC 边上一点，且 2 4BD DC  ， 90BAD  ，则 ABCV 的面积

为______.



三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分） ABCV 的内角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，已知 0ccosB bsinC  ， 2cosA cos A ．

 1 求 C；

 2 若 2a  ，求， ABCV 的面积 ABCSV

18．（12 分）某企业质量检验员为了检测生产线上零件的质量情况，从生产线上随机抽取了80个零件进行测量，根据

所测量的零件尺寸（单位：mm），得到如下的频率分布直方图：

（1）根据频率分布直方图，求这80个零件尺寸的中位数（结果精确到0.01）；

（2）若从这80个零件中尺寸位于 62.5,64.5 之外的零件中随机抽取 4 个，设 X 表示尺寸在 64.5,65 上的零件个数，

求 X 的分布列及数学期望 EX ；

（3）已知尺寸在 63.0,64.5 上的零件为一等品，否则为二等品，将这80个零件尺寸的样本频率视为概率. 现对生产

线上生产的零件进行成箱包装出售，每箱100个. 企业在交付买家之前需要决策是否对每箱的所有零件进行检验，已

知每个零件的检验费用为99元. 若检验，则将检验出的二等品更换为一等品；若不检验，如果有二等品进入买家手中，

企业要向买家对每个二等品支付500元的赔偿费用. 现对一箱零件随机抽检了11个，结果有1个二等品，以整箱检验

费用与赔偿费用之和的期望值作为决策依据，该企业是否对该箱余下的所有零件进行检验？请说明理由.

19．（12 分）在数列 na 中，已知 1 1a  ，且    1 1 3 1n nna n a n n     ， *n N .

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）设
 

1

1
n

n n

n n
b

a a 


 ，数列 nb 的前 n 项和为 nT ，证明：

1 1
4 3nT  .

20．（12 分）已知函数    6f x x m x m R     .



（Ⅰ）当 3m  时，求不等式   5f x  的解集；

（Ⅱ）若不等式   7f x  对任意实数 x 恒成立，求实数m 的取值范围.

21．（12 分）已知函数    2 xf x x e ax   .

（Ⅰ）已知 2x  是  f x 的一个极值点，求曲线  f x 在   0, 0f 处的切线方程

（Ⅱ）讨论关于 x 的方程    lnf x a x a R  根的个数.

22．（10 分）在平面直角坐标系 xOy 中，曲线 C 的参数方程为
1 cos
sin

x
y




 
 

（ 为参数），以坐标原点为极点，x 轴

的正半轴为极轴建立极坐标系，直线 l 的极坐标方程为 sin 2 2
4
    

 
.

（1）求曲线 C 的极坐标方程和直线 l 的直角坐标方程；

（2）若射线 0
2
      

 
与曲线 C 交于点 A（不同于极点 O），与直线 l 交于点 B，求

| |
| |
OA
OB 的最大值.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

先确定解析式求出 (2019)f 的函数值，然后判断出方程    2019f x f 的最小实根的范围结合此时的
5( ) 3f x x  ，

通过计算即可得到答案.

【详解】

当 1x  时，    3 3f x f x ，所以
2

2( ) 3 ( ) 3 ( )
3 3
x xf x f f   L 3 ( )

3
n

n
xf ，故当

+13 3n nx  时， [1,3]
3n
x

 ，所以  
13 , 2 3

3 (1 2 )
3 3 , 2 3

n n
n

n n n

x xxf x
x x

   
    

  
，而

6 72019 [3 ,3 ] ，所以
6

6
2019(2019) 3 (1 2 )

3
f     73 2109 168  ，又当1 3x  时，



 f x 的极大值为 1，所以当 +13 3n nx  时， ( )f x 的极大值为3n ，设方程   168f x 

的最小实根为 t ， 4 5168 [3 ,3 ] ，则
5 6

5 3 3(3 , )
2

t 
 ，即 (243,468)t  ，此时

5( ) 3f x x 

令
5( ) 3 168f x x   ，得 243 168 411t    ，所以最小实根为 411.

故选：C.

【点睛】

本题考查函数与方程的根的最小值问题，涉及函数极大值、函数解析式的求法等知识，本题有一定的难度及高度，是

一道有较好区分度的压轴选这题.

2、C

【解析】

依题意可得 2  ，且 x  是 ( )f x 的一条对称轴，即可求出 的值，再根据三角函数的平移规则计算可得；

【详解】

解：由已知得 2  ， x  是 ( )f x 的一条对称轴，且使 ( )f x 取得最值，则3 πk  ，
π
3

  ，

π 5π π( ) cos 2 cos 2
3 12 2

f x x x                
，

π( ) sin 2 cos 2
2

g x x x    
 

，

故选：C.

【点睛】

本题考查三角函数的性质以及三角函数的变换规则，属于基础题.

3、C

【解析】

 f x 恰有两个极值点，则 ( ) 0f x¢ = 恰有两个不同的解，求出 ( )f x¢ 可确定 1x  是它的一个解，另一个解由方程

e 0
2

x

t
x

 


确定，令    e 0
2

x

g x x
x

 


通过导数判断函数值域求出方程有一个不是 1 的解时 t 应满足的条件.

【详解】

由题意知函数  f x 的定义域为( )0,+¥ ，    
2 2

1 e 1 21
xx

f x t
x x x

       
 

   
2

1 e 2xx t x
x

    
  

2

e1 2
2

x

x x t
x

x

 
    

.

因为  f x 恰有两个极值点，所以 ( ) 0f x¢ = 恰有两个不同的解，显然 1x  是它的一个解，另一个解由方程



e 0
2

x

t
x

 


确定，且这个解不等于 1.

令    e 0
2

x

g x x
x

 


，则    
 2

1 e
0

2

xx
g x

x


  


，所以函数  g x 在( )0,+¥ 上单调递增，从而     10
2

g x g  ，

且  1
3
eg  .所以，当

1
2

t  且
e
3

t  时，   e 2ln
x

f x t x x
x x

     
 

恰有两个极值点，即实数 t 的取值范围是

1 , ,
2 3 3

e e      
   

U .

故选：C

【点睛】

本题考查利用导数研究函数的单调性与极值，函数与方程的应用，属于中档题.

4、B

【解析】

画出函数图像，根据图像知： 1 2 10x x   ， 3 4 1x x  ， 3
1 1

10
x  ，计算得到答案.

【详解】

 
2 10 1 0

lg 0
x x x

f x
x x

     

，

，
，画出函数图像，如图所示：

根据图像知： 1 2 10x x   ， 3 4lg lgx x  ，故 3 4 1x x  ，且 3
1 1

10
x  .

故     1 2 3 4 3
3

0110 ,99x x x x x
x

 
 





    .

故选： B .



【点睛】

本题考查了函数零点问题，意在考查学生的计算能力和应用能力，画出图像是解题的关键.

5、B

【解析】

由 5 5 5(1 )(1 ) (1 ) (1 )ax x x ax x      ，进而分别求出展开式中 2x 的系数及展开式中 3x 的系数，令二者之和等于 10 ，

可求出实数 a 的值.

【详解】

由 5 5 5(1 )(1 ) (1 ) (1 )ax x x ax x      ，

则展开式中 2x 的系数为
12

5 5 10 5C aC a   ，展开式中 3x 的系数为
3 2
5 5 10 10C aC a   ，

二者的系数之和为 (10 5 ) (10 10) 15 20 10a a a       ，得 2a   .

故选：B.

【点睛】



本题考查二项式定理的应用，考查学生的计算求解能力，属于基础题.

6、A

【解析】

因为给出的解析式只适用于 [ 2, 2)x   ，所以利用周期性，将 3(log 54)f 转化为 3
2(log )
3

f ，再与  3log 6f  一起代

入解析式，利用对数恒等式和对数的运算性质，即可求得结果.

【详解】

Q定义在 R 上的函数 ( )f x 的周期为 4

3 3 3
2(log 54) (log 54 4) (log )
3

f f f    ，

Q当 [ 2, 2)x   时，
1( ) ( ) 4
3

xf x x   ，

3log 6 [ 2,2)   ， 3
2log [ 2, 2)
3

  ，

   3 3log 6 log 54f f  

3
3

2loglog 6
3

3
3

1 1 2( ) ( log 6) 4 ( ) log 4
3 3 3

      

1 1
3 3

3log 6 log
2

3 3
1 1 2( ) ( ) (log 6 log ) 8
3 3 3

    

3
3 36 log (6 ) 8
2 2

    

3
2

 .

故选：A.

【点睛】

本题考查了利用函数的周期性求函数值，对数的运算性质，属于中档题.

7、C

【解析】

①利用 ,x y 之间的代换判断出对称轴的条数；②利用基本不等式求解出到原点的距离最大值；③将面积转化为 ,x y 的

关系式，然后根据基本不等式求解出最大值；④根据 ,x y 满足的不等式判断出四叶草与对应圆的关系，从而判断出面

积是否小于
4


.

【详解】

①：当 x 变为 x 时，  32 2 2 2x y x y  不变，所以四叶草图象关于 y 轴对称；



当 y 变为 y 时，  32 2 2 2x y x y  不变，所以四叶草图象关于 x 轴对称；

当 y 变为 x 时，  32 2 2 2x y x y  不变，所以四叶草图象关于 y x 轴对称；

当 y 变为 x 时，  32 2 2 2x y x y  不变，所以四叶草图象关于 y x  轴对称；

综上可知：有四条对称轴，故正确；

②：因为  32 2 2 2x y x y  ，所以  
22 232 2 2 2

2
x yx y x y

 
    

 
，

所以
2 2 1

4
x y  ，所以

2 2 1
2

x y  ，取等号时
2 2 1

8
x y  ，

所以最大距离为
1
2
，故错误；

③：设任意一点  ,P x y ，所以围成的矩形面积为 xy，

因为  32 2 2 2x y x y  ，所以    3 32 2 2 2 2x y x y xy   ，所以
1
8

xy  ，

取等号时
2

4
x y  ，所以围成矩形面积的最大值为

1
8
，故正确；

④：由②可知
2 2 1

4
x y  ，所以四叶草包含在圆

2 2 1
4

x y  的内部，

因为圆的面积为：
1
4 4

S    ，所以四叶草的面积小于
4

，故正确.

故选：C.

【点睛】

本题考查曲线与方程的综合运用，其中涉及到曲线的对称性分析以及基本不等式的运用，难度较难.分析方程所表示曲

线的对称性，可通过替换方程中 ,x y 去分析证明.

8、B

【解析】

根据题意，画出几何关系，结合各线段比例可先求得第一展望台和第二展望台的距离，进而由比例即可求得该塔的实

际高度.

【详解】

设第一展望台到塔底的高度为 x 米，塔的实际高度为 y 米，几何关系如下图所示：



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/648041011040006117
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