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聚羧酸减水剂是一种高性能混凝土外加剂，具有优异的分散性、保坍性、增强性和耐久性等特点，广
泛应用于高层建筑、大跨度桥梁、海洋工程等领域。

目前，聚羧酸减水剂的合成方法主要包括一步法和两步法。其中，两步法具有反应条件温和、产物性能
稳定等优点，因此本研究采用两步法合成缓释型聚羧酸减水剂。

缓释型聚羧酸减水剂能够缓慢释放减水成分，延长混凝土的工作时间，提高施工效率，同时减少混凝土
收缩和开裂等问题，具有重要的应用价值。

研究背景和意义



国内外学者在聚羧酸减水剂的合成、

性能和应用方面开展了大量研究工作，

取得了重要进展。

目前，聚羧酸减水剂正向高性能化、

多功能化和环保化方向发展。其中，

缓释型聚羧酸减水剂是研究的热点之

一。

然而，现有缓释型聚羧酸减水剂存在

合成方法复杂、成本高、性能不稳定

等问题，限制了其在实际工程中的应

用。因此，开发一种简单、高效、低

成本的合成方法具有重要意义。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的和内容

• 研究目的：本研究旨在通过两步法合成缓释型聚羧酸减水剂，探究合成条件对产物性能的影响规律，优化合成工艺
参数，为实际生产提供理论指导和技术支持。



研究目的和内容
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研究内容

02

设计并合成不同分子结构的聚羧酸减水剂前驱体；

通过两步法将前驱体转化为缓释型聚羧酸减水剂；
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研究目的和内容

研究合成条件（如反应时

间、温度、pH值等）对

产物性能的影响规律；

优化合成工艺参数，提高

产物的分散性、保坍性和

增强性等性能；

对优化后的产物进行混凝

土试验，验证其在实际应

用中的效果。
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试验材料

聚羧酸减水剂

选用高性能聚羧酸减水剂，

具有优异的分散性和保持

性。

缓释剂

采用可生物降解的聚合物

作为缓释剂，以实现对聚

羧酸减水剂的缓慢释放。

水泥

使用符合国家标准的水泥，

用于制备混凝土试块。



混凝土试块制备

按照一定比例将水泥、砂、石、

水和聚羧酸减水剂混合，制备出

混凝土试块。

缓释型聚羧酸减水
剂的制备

将聚羧酸减水剂和缓释剂按一定

比例混合，制备出缓释型聚羧酸

减水剂。

混凝土性能测试

对添加了缓释型聚羧酸减水剂的

混凝土试块进行性能测试，包括

流动性、抗压强度等。

试验方法
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试验设备

混凝土搅拌机

用于将各种原材料充分混

合，制备出均匀的混凝土。

压力试验机
用于测试混凝土试块的抗

压强度，评估缓释型聚羧

酸减水剂对混凝土性能的

影响。

流动度测定仪

用于测定混凝土的流动度，

评估缓释型聚羧酸减水剂

对混凝土工作性能的影响。

电子天平

用于精确称量各种原材料，

确保试验的准确性。
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合成原理及步骤

合成原理

通过两步法合成缓释型聚羧酸减水剂，

首先合成聚羧酸主链，然后在主链上

引入缓释基团，从而得到具有缓释性

能的聚羧酸减水剂。

合成步骤
包括原料准备、聚合反应、后处理和

产品检测等步骤。具体为将原料按比

例混合，在一定温度和压力下进行聚

合反应，反应完成后进行后处理，得

到产品并进行检测。
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