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机械密封用硬质合金密封环

1 范围

本标准规定了机械密封用硬质合金密封环的材料要求、主要结构型式及尺寸、外观及制造质量、检

验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于机械密封轴（或轴套）外径为 14mm～240mm 的机械密封用硬质合金密封环。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件p 其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1184一1996 形状手a，泣量公差未注公差值

GB/T 3488 硬质合金显散组织的金相测定

GB/T 3489 硬质合金孔踪度和非化合碳的金相测定

GB/T 3849 硬质合金洛氏硬度（A标尺）试验方法

GB/T 3850 致密烧结金属材料与硬质合金密度测定方法

GB/T 3851 硬质合金横向断裂强度测定方法

GB/T 4164 金属粉末中可被氢还原氧含量的测定

GB/T 4339 金属材料热，膀：张特征参数的测定

G:3/T 5124 （所有部分〕 硬质合金化学分析方法

OBIT 5166 烧结金属材料和硬质合金弹性模量测定

OBIT 5242 硬质合金制品检驻规则与试验方法

GB/T 5243 硬质合金制品的标志、包装、运输和贮存

GB/T 6556 机械密封的型式、主要尺寸、材料和识别标志

GB/T 11108 硬质合金热扩散率的测定方法

GB/T 15923 镇矿石化学分析方法保量测定

JB/T 7369 机械密封端面平面度检验方法

3 材料要求

3.1 常用牌号及主要化学成分

硬质合金密封环材料的常用牌号、主要化学成分及适用介质见表 lo

3.2 孔隙度和宏观气孔

硬质合金密封环材料孔隙度大小和宏观气孔个数指标见表 2o

金相试样必须取密封环轴向截面，抛光面积不小于 1.5 cm2：宏观气孔数量考核时，允许以小孔替
代等个数的大气孔：密封环抛光面上大于 75 µm 相邻宏观气孔间距应不小于 5mm：高等级材料需采用
加压烧结 CHIP ）。
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表 1

主要化学成分（%）

牌号 Cr、 Mo 及 适用介质
WC TiC Co Ni 

添加剂

YG6 余量 5.8~ 6.3 泊、污水、弱酸弱碱、轻短、含颗粒介

YG8 余量 7.8~ 8.2 质

YG13 余量 12.7~ 13.2 适用于压缩机用干气密封

YWN6 余量 5.8~ 6.3 0.5~ 1.0 泊、污水、弱酸强碱、轻娃、含颗粒介

YWN8 余量 7.8~ 8.3 0.5~ 1.0 质

NIOO 余量 6.5~ 7.5 0.5~ 0.8 泊、活水、弱酸强碱、轻娃、含颗粒介

N200 余量 8.0~ 9.0 0.8~ 1.2 质

余量
泊、污水、弱酸强碱、轻娃、含颗粒介

N300 10.0~ 1 1.0 1.0~ 1.5 
质，压缩机用干气密封

余量
泊、污水、弱酸强碱、轻娃、含颗粒介

YCN3 0.4~ 0.6 2.4~ 2.6 
质

NIOS 余量 7.0~ 8.0 1.0~ 1.5 海水、含颗粒介质、核辐射

YTIO 余量 9.0~ 12.0 (Co十Ni) 8.0~ 9.0 
泊、污水、弱酸碱、轻；腔、少量颗粒介

1.5~ 2.5 
质

τN80 19.0~ 20.0 余量 19.0~ 21.0 
油、污水、弱酸弱碱、轻短、不适合颗

8.0~ 10.0 
粒介质

余量
抗高温氧化，泊、污水、弱酸强碱、轻

TN85 14.5~ 15.5 14.0~ 16.0 7.0~ 9.0 
娃、不适合颗粒介质

表 2

孔隙度
非化合

宏观气孔分档个／cm2

等级
碳C类

脱碳η类 25~ 75 75~ 125 125~ 175 175~ 225 225 
A类 B类

µm µm µm µm 阳E

普通级 A04 B02 C02 EOO 主三8 运0.5 运0.2 。 。

高级 A02 B02 coo EOO 运3 。 。 。 。

3.3 主要物理力学性能

各种牌号硬质合金密封环材料的主要物理力学性能按表 3 规定。

表 3

牌号
密度 硬度 横向断裂强度 弹性模量 热导率 线膨胀系数

glcm3 HRA MPa 土50GPa 土5 W/ Cm• K) 士0.3 × 10-6/K

YG6 14.6~ 15.0 89.5~ 91.0 二E 1 800 630 100 5.5 

YG8 14.5~ 14.9 87.5~ 89.0 二三 1 980 590 90 5.8 

YG13 13.9~ 14.2 87.0~ 88.5 二：：：2400 530 75 6.0 

YWN6 14.6~ 15.0 89.0~ 91.0 注1 600 580 96 5.4 

YWN8 14.4~ 14.8 87.0~ 88.5 二::Ol 800 576 92 5.3 

NIOO 14.5~ 14.9 89.0~ 91.0 主主 1 800 600 90 5.3 

2 
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表 3 （续）

牌号
密度 硬度 横向断裂强度 弹性模量 热导率 线膨胀系数

g/cm3 E亚A 如1Pa 士50GPa 士5 W/ (m • K) ±0.3 × 10-6/K 

N200 14.3~ 14.8 87.0~ 88.5 二~2 000 570 80 5.2 

N300 13.9~ 14.3 86.5~ 88.0 三~2 100 550 75 5.2 

YCN3 15.0~ 15.3 90.0~ 91.5 主主 1300 640 93 4.3 

Nl05 14.6~ 14.9 89.5~ 91.0 注I 800 580 85 5.3 

YTIO 12.0~ 13.0 90.0~ 91.5 二三 1 700 530 70 6.0 

TN80 6.8~ 7.2 90.0~ 91.5 二三 1450 400 25 7.8 

TN85 6.2~ 6.5 90.0~ 91.5 主 I 500 420 28 7.5 

注z 经加压烧结（HIP）的高等级材料，其横向断裂强度可以提高 50% 。

3.4 硬质合金密封环材料显微组织

各种牌号硬质合金密封环材料碳化鸽放大 1 500×观察，平均晶粒度为 0.8 µm～2.0 闷，放大 1 500 × 
观察五个视场，大于 20 µm 的粗大晶粒不超过三个视场，每个视场不超过两个粗大晶粒；碳化鸽－碳化

铁固溶体平均晶粒度 1.0µm～3.0 µ血，放大 1 500×观察五个视场，大于 25 阳的粗大晶粒不超过三个

视场，每个视场不超过两个粗大晶粒：钻（综）相厚度 1.0 阳丑～2.0 µm，钻（银）池＜IOµm。

4 主要结构型式及尺寸

4.1 镶嵌硬质合金密封环（Al 、 A2 、 A3 型）的结构型式及尺寸参见图 A.1 及表 A.la

4.2 带防转销槽的整体硬质合金静环 CB 型）的结构型式及尺寸参见图 A.2 及表 A.2a

4.3 不带防转销槽的整体硬质合金静环 cc 型）的结构型式及尺寸参见图 A.3 及表 A.3 。

4.4 带 O形橡胶圈槽和防转销梧的整体硬质合金静环 CD 型）的结构型式及尺寸参见图 A.4 及表 A.4 。

4.5 带防转销槽，不带 0形橡胶圈槽的整体硬质合金静环 CE 型）的结构型式及尺寸参见图 A.51之表

A.Sa 

4.6 带橡胶L 垫的整体硬质合金静环 CF 型）的结构型式及尺寸参见图 A.6 及表 A.6 。

4.7 非平衡型整体硬质合金静环 CG 型）的结构塑式及尺寸参见图 A.7 及表 A工

4.8 双向平衡型整体硬质合金静环 CH 型）的结构型式及尺寸参见图 A.8 及表 A.Sa

4.9 非平衡型整体硬质合金动环 (I 型）的结构型式及尺寸参见图 A.9 及表 A.9 。

4.10 平衡型整体硬质合金动环（JI、口型〉的结构型式及尺寸参见图 A.IO 1是表 A.lOa

4.11 装于轴套上的整体硬质合金动环 CK 型）的结构型式及尺寸参见图 A.11 及表 A.11 。

5 外观及制造质量

硬质合金密封环的外观及制造质量应满足表 4 的要求。

6 检验方法

6.1 硬质合金密封环材料的总碳、游离碳、钻含量、铁含量等化学成分按 GB/T 5124 检验。

6.2 合金粉末中氧含量按 GB/T4164 检验。

6.3 合金粉末中镇含量按 GB/T 15923 检验。

3 
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表 4

项 目 单位

表面质量

密封面的平面度公差 mm 

密封面的表面粗糙度Ra µm 

与辅助密封圈接触面的表面粗糙度 μ皿

密封端面与辅助密封圈接触端面的平行度公差 mm 

密封端面与辅助密封圈接触的外圆或内孔表面的垂

直度公差 mm 

D 型 d1 对D及H2 型 d1对他的同轴度公差

尺寸公差

6.4 硬质合金密封环材料的密度按 GB/T3850 检验。

6.5 硬质合金密封环材料的硬度按 GB/T 3849 检验。

技术要求

不允许有裂纹、密封面不允许划伤、密封面不允许

大于 0.175 mm 宏观气孔，普通级材料 0.125 mm~ 

0.175 mm宏观气孔＜2 个／10cm2，高级别材料不允许

有大于0.075mm宏观气孔，抛光面上大于O.D75mm

相邻宏观气孔间距应不小于 5mm

0.0009 

运0.1

运 1.6

（压缩机用干气密封、食品药品机械用机械密封

运0.8)

按 GB!f 1184-1996 中 7 级精度要求

按图样要求

6.6 硬质合金密封环材料的横向断裂强度按 GB厅 3851 检验。

6.7 硬质合金密封环显微组织的金相测定按 GB厅 3488 检验。

6.8 硬质合金孔隙度和非化合碳的金相测定按 GB厅 3489 检验。

6.9 机械密封端面平面度检验方法按B厅 7369 检验。

6.10 硬质合金密封环材料的弹性模量按 GB厅 5166 检验。

6.11 硬质合金密封环材料的热导率按 GB厅 11108 检验并换算。

6.12 硬质合金密封环材料的线膨胀系数按 GB厅 4339 检验。

7 检验规则

7.1 检验分类

检验分为出厂检验和鉴定检验。

7.2 出厂检验

7.2.1 检验项目

每批硬质合金混合料应该进行 1 kg 鉴定和大批鉴定：硬质合金密封环材料的随炉取样按 GB/T5242

执行，检验项目包括外观、横向断裂强度（TRS）、硬度。虫A）、密度和孔隙度、宏观气孔、碳化鸽晶

粒度、晶粒分布等 1500×显微组织检验。

成品密封环必须进行外观质量、密封环密封端面平面度及表面粗糙度、尺寸及公差的检验。

7.2.2 抽样方法

每批产品至少抽取一件样品进行检验。

4 
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7.3 鉴定检验

7.3.1 检验时机

有下列情况之一时，应进行鉴定检验：

a）设计定型和产品投产前：

b）产品结构、材料和工艺有较大变动：

c）产品转厂生产：

d）用户要求：

e）国家质量监督部门要求。

7.3.2 检验项目

除按 7.2 进行检验以外，按规定要求或客户需要时还要检测材料的弹性模量、热导率、线膨胀系数。

7.3.3 抽样方法

每批产品至少抽取一件样品进行检验。

8 标志、包装、运输和贮存

S.1 硬质合金密封环的包装应保证在运输和贮存过程中不~技吉3

8.2 产品包装箱应有“易碎物品”的警示标志，包装秸内应有芸有清单。

8.3 产品出厂时在包装盒上应有产品标签，盒内应附言“产6;，合芒，汪y 合恪证上应注明：

a）制造商名称和商标：

b）制品型号、规格、材料捍号：

c）制品批号：

d）制品数量；

e）制品出厂日期；

f) 检验人员签章。

8.4 制品应贮存在清洁、干燥的仓库内。

8.5 硬质合金密封环制品的标志、包装、运输和贮存技 GBrT5243 和 GB/T 6556 执行。

5 
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附录 A

（资料性附录〉

硬质合金密封环尺寸表

A.1 镶嵌硬质合金密封环尺寸

镶嵌硬质合金密封环（Al 、 A2 、 A3 型〉如图 A.I 所示，尺寸见表 A.Io

γ宿百（、／）

a)Al 型

~百（、／）

b)A2 型

D 

Bl \j省百（、／）

c)A3 型

图 A.1 Al ... A2 ... A3 型

A.2 整体硬质合金静环尺寸

6 

带防转销槽的整体硬质合金静环 CB 型）如图 A.2 所示，尺寸见表 A.2

不带防转销槽的整体硬质合金静环 cc 型〉如图 A.3 所示，尺寸见表 A.3o

带 0形橡胶圈槽及防转销槽的整体硬质合金静环（D型〉如图 A.4 所示，只寸见表 A.40

带防转销槽、不带0形橡胶圈槽的整体硬质合金静环 CE 型〉如图 A.5 所示，尺寸见表 A.Sa



JB/T 11959-2014 

表 A.1 镶嵌硬质合金密封环尺寸表 单位为毫米

尺寸及公差

规格
Al 型 A2 型． A3 型

d D d D d D 
H di H h d1 H h 

(Hl3) (u6) (H13) (u6) CH13) (u6) 

18 19 (20) 28 (26) 19 (20) 25 (26) 28 19 22 28 

20 21 (22) 30 (28) 21 (22) 27 (28) 30 21 24 30 

22 23 (24) 32 (30) 5 23 (24) 29 (30) 32 5 23 26 32 5 

24 25 (26) 35 (32) 25 (26) 31 (32) 35 25 29 35 

25 26.5 (28) 36 (34) 26.5 (28) 32 (34 ] 36 26.5 30 36 

28 29.5 (31) 39 (37) 29.5 (31) 35 (37) 39 29.5 33 39 

30 31.5 (33) 41 (39) 31.5 (33) 37 (39) 41 31.5 35 41 

32 33.5 (36) 43 (42) 33.5 (36) 39 (42) 43 33.5 37 43 

33 34.5 (36) 44 (42) 34.5 (36) 40 (42) 44 34.5 38 44 

35 36.5 (38) 46 (44) 36.5 (38 ] 42 (44) 46 36.5 40 46 
1.5 1.5 

38 39.5 (41) 50 (47) 39.5 (41) 45 (47) 50 39.5 44 50 

40 41.5 (43) 52 (49) 41.5 (43) 47 (49 ] 52 41.5 52 

43 44.5 (46) 55 (52) 6 44.5 (46) 50 ( 52) 55 6 44 5 49 55 6 

45 46.5 (48 ] 57 (54) 46.5 (48) 52 (54 ] 57 46.5 51 57 

48 49.5 (51) 60 (57) 49.5 (51) 55 (57) 60 49.5 54 60 

50 51.5 (53) 62 (59) 51.5 ( 53) 57 (59) 62 d、’“ L飞: 56 62 

53 54.5 (56) 65 ( 62) 54.5 (56 ] 60 (62 ] 65 『4.5 59 65 

55 56.5 (58) 67 (64) 56.5 (58) 62 (64) 67 Jo.5 61 67 

58 59.5 (61) 71 ( 68) 59.5 (61) 66 (68) 71 59.5 64 71 

60 61.5 (63) 73 (70) 61.5 (63) 68 (70) 73 61.5 66 73 

63 64.5 (66) 77 (73 ] 64.5 (66) 71 (73) 77 64.5 70 77 

65 66.5 (68) 79 (75) 66.5 (68 ] 73 ( 75) 79 66.5 72 79 

68 69.5 (73) 82 (81) 69.5 ( 73) 77 (81) 82 69.5 75 82 

70 71.5 (73) 84 (81) 71.5 (73) 79 (81) 84 71.5 76 84 

75 76.5 (78) 90 (86) 76.5 (78) 84 (86) 90 76.5 82 90 
8 8 8 

80 81.5 ( 83) 97 (91) 81.5 ( 83) 89 (91) 97 81.5 89 97 

85 86.5 (88) 101 (96) 86.5 (88) 94 (96) 101 86.5 93 101 

90 91.5 (93) 106(101) 91.5 (93) 99 (101) 106 91.5 98 106 
2 2 

95 96.5 (98) 111 (106) 96.5 (98) 104 (106) 111 96.5 103 111 

100 101.5( 103) 116(111) 101.5 (103) 109 ( 111) 116 101.5 108 116 

105 106.5( 108) 126(117) 106.5 (108) 115 ( 117) 126 106.5 117 126 

110 111.5(113) 131( 122) 111.5 (113) 120 022) 131 111.5 122 131 
10 10 10 

115 116.5 ( 118) 136( 127) 116.5 ( 118) 125 027) 136 116.5 127 136 

120 121.5023) 141(132) 121.5 023) 130 ( 132) 141 121.5 132 141 

125 127.5( 132) 146(142) 127.5 ( 132) 136 ( 142) 146 127.5 136 146 
12 12 12 

130 132.5( 137) 151047) 132.5 ( 137) 141 ( 147) 151 132.5 141 151 

7 
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表 A.1 镶嵌硬质合金密封环尺寸表（续）

尺寸及公差

规格
Al 型 A2 型． A3 型

135 

140 

145 

150 

155 

160 

165 

170 

175 

180 

185 

190 

195 

200 

d D d D d D 
H di H h di H h 

CH13) (u6) (H13) (u6) (H13) (u6) 

137.5042) 156052) 137.5 042) 146 052) 156 137.5 146 156 
2 2 

142.5047) 161(157) 142.5 ( 147) 151 (157) 161 142.5 151 161 
12 12 12 

•------ 147.5052) 168063) 147.5 ( 152) 157 063) 168 147.5 157 168 

152.5 057) 173068) 152.5 ( 157) 162 (168) 173 152.5 162 173 

157.5062) 1780 73) 157.5 062) 167 073) 178 157.5 167 178 

162.5067) 183(178) 162.5 (167) 172 (178) 183 162.5 172 183 
2.5 2.5 

167.5072) 188(183) 167.5 (172) 177 083) 188 167.5 177 188 

172.5 ( 177) 193(188) 172.5 ( 177) 182 (188) 193 172.5 182 193 

177.5082) 198( 193) 177.5 (182 ] 187 (193) 198 177.5 187 198 
14 14 14 

182.5087 ] 203(198) 182.5 087) 192 098) 203 182.5 192 203 
t---

187.5092 ] 210(204) 187.5 ( 192) 198 (204) 210 187.5 198 210 

192.5097) 215(209) 192.5 ( 197) 203 (209 ] 215 192.5 203 215 
3 3 

197.5(202) 220(214) 197.5 (202) 208 (214) 220 197.5 208 220 

202.5(207) 225(219) 202.5 (207) 213 (219 ] 225 202.5 213 225 

注 1: Al 型为平环尺寸，无括号的数据为一般宽环尺寸，括号内的数据为平衡型密封窄环的尺寸； A2 型为内台

阶环尺寸，无括号的数据为非平衡型密封环的尺寸，括号内的数据为平衡型密封环的尺寸。

注 2：非平衡型密封规恪为轴（或轴套〉外径，平衡型密封规格为小端轴（或轴套〕外径：规格运120 的平衡型

密封轴（或轴套）大小端与 GB/T 6556 一致：规格兰125 的平衡型密封轴（或轴套）的大小以 10 进挡，例

如 125 大端为 1350

带橡胶 L 垫的整体硬质合金静环 CF 型）如图 A.6 所示，尺寸见表 A.60

平衡型整体硬质合金静环 CG 型）如图 A.7 所示，尺寸见表 A.7 。

双向平衡型整体硬质合金静环 CH 型）如图A.8 所示，尺寸见表 A.80

图 A.2 B 型
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表 A.2 带防转销槽的整体硬质合金静环尺寸表 单位为毫米

尺寸及公差

规格
。

d d1 。形橡胶圈
D_o.2 L L1 h1 h 

(Hl3) (h8 ] 截面直径

18 32.7 19 26.7 

20 34.7 21 28.7 

22 36.7 23 30.7 

24 38.7 25 32.7 

25 39.7 26 33.7 
20 8.5 4 3.55 

28 42.7 29 36.7 

30 44.7 31 38.7 

32 47.7 33 41.7 

33 47.7 34 41.7 

35 49.7 36 43.7 

38 55.7 39 48.7 

40 57.7 41 50.7 

43 60.7 44 53.7 21 8.9 4.1 

45 62.7 46 55.7 

48 65.7 49 58.7 

50 69.7 51 61.7 6.5 

53 72.7 54 64.7 

55 74.7 56 66.7 

58 77.7 59 69.7 4.7 
21.5 8.8 

60 79.7 61 71.7 

63 82.7 64 74.7 5 

65 84.7 66 76.7 

68 89.7 69 80.6 

70 91.7 71 82.6 5.3 
22.5 9.2 

75 96.7 76 87.6 

80 104.7 81 94.7 

85 109.7 86 99.7 

90 114.7 91 104.7 
23 9.3 5.7 

95 119.7 96 109.7 

100 124.7 101 114.7 

105 129.7 106.5 119.7 

110 135.7 111.5 124.6 

115 140.7 116.5 129.6 26 10.6 
6.4 

120 145.7 121.5 134.6 

125 151.7 126.5 140.6 

130 157.7 131.5 145.5 7.5 6 

135 162.7 136.5 150.5 
29 13 

140 172.7 141.5 160.5 7 

145 177.7 146.5 165.5 

150 182.7 151.5 170.5 

9 
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表 A.2 带防转销槽的整体硬质合金静环尺寸表（续）

尺寸及公差

规格
。

d d1 0形橡胶圈
D-0.2 L L1 h1 h 

(H13) (h8) 截面直径

155 187.7 156.5 175.5 

160 192.7 161.5 180.5 

165 197.7 166.5 185.5 31 15 

170 202.7 171.5 190.5 

175 212.7 176.5 200.5 
7.5 6 7 

180 217.7 181.5 205.5 

185 222.7 186.5 210.5 

190 227.7 191.5 215.5 33 17 

195 232.7 196.5 220.5 

200 237.7 201.5 225.5 

c::il 、｜ 十一－一↓ 亏l

图 A.3 C 型

表 A.3 不带防转销槽的整体程质合金静环尺寸表 单位为毫米

尺寸及公差

规格
。

d d1 0形橡胶圈
D-0.2 L L1士0.1

(H13) (h8) 截面直径

14 24.7 15 20.8 
12.8 9.6 2.4 

16 26.7 17 22.8 

18 32.7 19 26.8 

20 34.7 21 28.8 

22 36.7 23 30.8 

24 38.7 25 32.8 

25 39.7 26 33.8 
14.5 10 3.55 

28 42.7 29 36.8 

30 44.7 31 38.8 

32 47.7 33 41.8 

33 47.7 34 41.8 

35 49.7 36 43.8 

10 
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