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二、体外受精和胚胎体外培养

• 体外受精
概念：采取雌性动物的卵细胞和雄性动
物的精子，使其在试管受精。

过程：

  （1）卵母细胞的采集和培养；

  （2）精子的采集和获能；

  （3）受精。

““试管动物试管动物””



卵母细胞的采集和培养；
• 采集采集
• 方法一：方法一：给供体注射促性腺激素，使一头
母畜一次排出更多的卵子，之后从输卵
管中冲取卵子，直接与获能的精子在体
外受精。

• 方法二：直接从活体动物的卵巢中采集到的
卵母细胞，要在体外经人工培养成成熟的卵细
胞，才能与获能的精子受精。



精子的收集和获能

• 收集精子的方法有：采集方法有假阴
道法、手握法和电刺激法等

• 体外获能的方法有：培养法和化学诱
导         法



  获能的精子和

培养成熟的卵子

在获能溶液或专

用的受精溶液中

完成受精过程。

• 体外受精



胚胎的早期培养
概念：将受精卵在人工环境下培养成早期
胚胎

• 胚胎培养液的成分：水、无机盐、有机
盐、维生素、激素、氨基酸、核苷酸以
及    血清            等。

 
胚胎培养比组织、细胞培养要难。胚胎培养比组织、细胞培养要难。
  

其他方式

目前，只能对少数物种不同阶段的胚胎进
行培养，尚无从受精卵到新生儿的全体外
胚胎培养技术。



• 移植时间

不同动物
胚胎移植
时间不同

桑椹胚阶段：牛、羊

8个或16细胞胚阶段：小鼠、家兔

4个细胞胚阶段：试管婴儿



§ 3-3、胚胎工程的应用及前景

一、胚胎移植

1、概念：将雌性动物的早期胚胎，或者通过体外受精
及其它方式得到的胚胎，移植到同种的、生
理状态相同的其它雌性动物的体内，使之继
续发育为新个体的技术 。 P74

供体：
受体：

提供胚胎的个体
接受胚胎的个体

2、胚胎移植的意义：

大大缩短了供体本身的繁殖周期，充分发挥雌性优良
个体的繁殖能力



基础知识梳理

高频考点突破

经典考题导悟

随堂知能演练

课下定时作业

  工具工具 选修3    现代生物科技专题 栏目导引栏目导引

三、胚胎工程的应用

胚胎移植的生理学基础：

(1)同种动物排卵后，生殖器官的                      是相同的，为移入的

胚胎提供了相同的生理环境。

(2)早期胚胎处于             状态，为胚胎收集提供了可能。

(3)受体对外来胚胎基本上不发生                              ，为胚胎在受体

内存活提供了可能。

(4)供体胚胎可与受体子宫建立正常的                            联系，但其

遗传特性不受影响。

生理变化

游离

免疫排斥反应

生理和组织
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(3)基本操作程序(以牛为例)：

“ “

借借
劣劣
质质
动动
物物
之之
腹腹
怀怀
优优
秀秀
个个
体体
之之

胎胎
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①选择的对象包括良种公牛、母牛和普通母牛，处理是指对良种母

牛和普通母牛做同期发情处理，以使其生殖器官的生理变化相同，同时

要对良种母牛用促性腺激素做超数排卵处理，以促进其多产生卵子。

②冲卵是指将早期胚胎从良种母牛子宫内冲洗出来，而不是冲洗出

卵子。胚胎移植的方法有：手术法和非手术法

③良种牛后代的遗传特性是由供体公牛和母牛决定的，受体母牛只

是提供了胚胎发育的场所，不影响后代的遗传特性。



• 充分发挥雌性个体的繁殖潜力
• 缩短供体本身的繁殖周期
• 保持供体优良特性
• 大规模繁殖
• 节约成本\费用

• 可用于保护珍稀动物
• ……

. .

胚胎移植的意义：
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2．试管动物生产流程
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3．克隆动物的培育流程 



三、胚胎分割

概念:指采用机械方法将早期胚胎切割成2等
份、4等份、8等份等，经移植获得同卵双

胎或多胎的技术。

• 胚胎分割

优势:可成倍增加胚胎数量，可以快速繁殖良种畜。可成倍增加胚胎数量，可以快速繁殖良种畜。



特点:

• 胚胎分割

选择的胚胎
:

使用的主要仪器：

后代具有相同的遗传物质，可以看
做动物无性繁殖或克隆的方法之一

发育良好的，形态正常的
桑椹胚或囊胚。。

实体显微镜、显微操作仪、切割刀、切割针

过程



•理论基础：动物胚胎细胞的
全能性。所以胚胎分割的时
期为囊胚或桑椹胚。



操作注意事项

•①对囊胚阶段的胚胎进行分割时，
要将内细胞团均等分割。

•②胚胎分割的份数越多，操作的
难度会越大，移植的成功率也越
低。



1.概念：简称ES或EK细胞,是由早期
胚胎或原始性腺中分离出来的一类
细胞。

   

        胚胎干细胞
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