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第1章 单片机基础概述

 



什么是单片机什么是单片机

单片机是一种集成了微处理器、存储器和输入输出端口的微单片机是一种集成了微处理器、存储器和输入输出端口的微
型计算机系统。具有控制功能，可用于控制各种电子设备和型计算机系统。具有控制功能，可用于控制各种电子设备和
系统。系统。

 



用于生产线控制

工业自动化01

03

智能家电控制

智能家居

02

车载控制系统

汽车电子



单片机的特点

便于嵌入各种设备

体积小巧

适合大规模应用

低成本

长时间运行

低功耗

功能丰富

集成度高



2020世纪世纪8080年代年代

88位单片机开始推广位单片机开始推广

2020世纪世纪9090年代年代

1616位单片机进入市场位单片机进入市场

2121世纪世纪

单片机应用领域不断扩展单片机应用领域不断扩展

单片机的发展历程

2020世纪世纪7070年代年代

实现单芯片集成实现单芯片集成



单片机的特点

单片机因其体积小巧、低成本、低功耗、集成度高和易于编

程等特点，在工业自动化、汽车电子、智能家居、医疗设备、

消费电子产品等领域得到广泛应用。在发展历程中，从20世

纪70年代单芯片集成到21世纪应用领域不断扩展，单片机

在电子领域发挥着重要作用。
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第2章 单片机的基本原理

 



单片机的组成部单片机的组成部
分分

单片机由中央处理器（单片机由中央处理器（CPUCPU）、存储器（）、存储器（ROMROM、、RAMRAM）、输）、输
入输出端口（入输出端口（ I /OI /O）、定时器计数器（）、定时器计数器（Timer/CounterTimer/Counter）等部）等部
分组成。分组成。

 



单片机的工作原理

处理指令流程

运行控制程序

从外部获取数据

处理输入信号

控制外部设备

控制输出设备

快速响应输入

实时响应外部
事件



单片机的工作模式

运行模式、停止模

式、睡眠模式等

不同工作模式
下实现不同功

能

适应不同场景需求

实现多种功能

 

 

 

 



底层控制

汇编语言编程01

03

简化开发流程

基于图形化界面的编程工具

02

易读易写

C语言编程



存储器存储器

存储程序和数据存储程序和数据

临时存储运算结果临时存储运算结果

输入输出端口输入输出端口

与外部设备通信与外部设备通信

传输数据信号传输数据信号

定时器计数器定时器计数器

计时和计数功能计时和计数功能

实现精确控制实现精确控制

单片机的基本原理总结

中央处理器中央处理器

负责指令执行负责指令执行

控制数据流动控制数据流动



总结

在学习单片机基础原理时，需要深入理解单片机的组成部分、

工作原理、工作模式和编程方法。掌握这些知识对于后续的

单片机开发应用非常重要。
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第三章 单片机的编程环境搭
建

 



单片机编程软件单片机编程软件

单片机编程软件是进行单片机程序设计的必备工具，常用的单片机编程软件是进行单片机程序设计的必备工具，常用的
软件包括软件包括Kei l  C51Kei l  C51、、MPLAB XMPLAB X、、Arduino IDEArduino IDE以及以及
STM32CubeMXSTM32CubeMX。这些软件提供了丰富的开发工具和调试功。这些软件提供了丰富的开发工具和调试功
能，帮助开发人员高效地编写单片机程序。能，帮助开发人员高效地编写单片机程序。

 



开发板选择

简单易用

Arduino 
Uno

强大性能

STM32F4 
Discovery

经典单片机

PIC16F877A

低功耗

MSP430 
LaunchPad



CC语言语言

易学易用易学易用

广泛应用广泛应用

PythonPython

简洁优雅简洁优雅

适合快速开发适合快速开发

  

  

编程语言选择

汇编语言汇编语言

底层开发底层开发

性能高性能高



建立通讯

连接单片机与计算机01

03

排错

调试程序

02

烧录程序

下载程序到单片机



总结

单片机的编程环境搭建是学习嵌入式系统开发的重要第一步，

选择合适的开发板和编程语言，熟练使用开发软件和调试工

具，能够帮助开发人员快速高效地进行单片机程序设计。同

时，掌握硬件连接与调试的方法，能够确保单片机系统的正

常运行。
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第四章 单片机的基本指令集

 



单片机的指令格单片机的指令格
式式

单片机的指令格式包括操作码、寻址方式和操作数，操作码单片机的指令格式包括操作码、寻址方式和操作数，操作码
指示具体执行的操作，寻址方式确定操作数的来源，而操作指示具体执行的操作，寻址方式确定操作数的来源，而操作
数则是要进行操作的数据。这些要素的组合构成了单片机指数则是要进行操作的数据。这些要素的组合构成了单片机指
令的基本结构。令的基本结构。

 



数据传送指令

将数据从一个位置

传送到另一个位置

MOV指令

将寄存器的内容传

送到另一个位置

MOVC指令

交换两个位置的数

据

XCH指令
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