
                                                                          高中数学精编资源                                                                                                       

 1 / 10

深州中学 2023~2024 学年第一学期高二期末考试数学

全卷满分 150 分，考试时间 120 分钟．

注意事项：

1．答题前，先将自己的姓名、准考证号填写在试卷和答题卡上，并将条形码粘贴在答题卡上

的指定位置．

2．请按题号顺序在答题卡上各题目的答题区域内作答，写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答

题区域均无效．

3．选择题用 2B 铅笔在答题卡上把所选答案的标号涂黑：非选择题用黑色签字笔在答题卡上

作答；字体工整，笔迹清楚．

4．考试结束后，请将试卷和答题卡一并上交．

5．本卷主要考查内容：选择性必修第一册选择性必修第二册第五章 5．3．

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的

1. 已知复数 z 满足 2 3 4iz z   （ i 是虚数单位），则 z  （    ）

A. 1 4i B. 6 4i C. 6 2i D. 3 2i

【答案】A

【解析】

【分析】设  i , Rz a b a b   ，求得 2 3 iz z a b   ，根据题意求得 ,a b的值，即可求解.

【详解】设  i , Rz a b a b   ，可得  2 i 2 i 3 iz z a b a b a b      

因为 2 3 4iz z   ，所以3 i 3 4ia b  

解得 1, 4a b   ，所以 1 4iz   .

故选：A.

2. 设   3f x ax x  ，若  1 4f    ，则 a （    ）

A. 1 B. 2 C. 3 D. 1

【答案】A

【解析】

【分析】根据导数值直接构造方程求解即可.
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【详解】   23 1f x ax  Q ，  1 3 1 4f a     ，解得： 1a  .

故选：A.

3. 已知数列 na 是等比数列，且 7 12a  ， 15 3a  ，则 11a （    ）

A. 3 B. 6

C. 3 或 3 D. 6 或 6

【答案】B

【解析】

【分析】利用等比数列 通项公式求解.

【详解】解：设数列 na 的公比为 q，

则
8

15 7a a q ，

所以
8 1

4
q  ，

4 1
2

q  ，

所以
4

11 7 6a a q  ．

故选：B．

4. 双曲线
2 2

1
6 18
y x

  的渐近线方程为（    ）

A. 3y x  B. 3
3

y x 

C. 3y x  D. 
1
3

y x 

【答案】B

【解析】

【分析】根据双曲线的方程和几何性质可得答案．

【详解】由双曲线
2 2

1
6 18
y x

  可得 6a  ， 3 2b  ，

所以渐近线方程为
3

3
ay x x
b

    .

故选：B.

的
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5. 已知直线3 4 0x y a   与圆 2 2: ( 2) 9C x y   相交于 ,A B 两点，且 120ACB  o，则实数 a

（    ）

A  
3
2

B. 
5
2

C. 
5
2
或

23
2

 D. 
3
2
或

27
2



【答案】D

【解析】

【分析】设圆心 C 到直线 AB 的距离为 d， 120ACB  o可得
3
2

d  ，利用点到直线距离公式求 a.

【详解】设圆心 C 到直线 AB 的距离为 d，

∵圆的方程为 2 2: ( 2) 9C x y   ∴  圆心  2,0C ，圆的半径为 3， 3CA CB  ，

又 120ACB  o，∴
3
2

d  ， 即点C到直线 AB 的距离为
3
2
，

所以
2 2

3 2 3
23 4

a 



， 所以解得

3
2

a  或
27
2

a   .

故选：D．

6. 在数列 na 中， 1 3a  ， 1
1 ( 1)
1

n
n

n

aa n
a


 


，则 na 的前 2024 项和为（   ）

A. 589 B. 590 C. 
1771

3
D. 

3541
6

【答案】C

【解析】

【分析】由递推公式写出前5项，发现数列 na 是以 4 为周期的周期数列，从而利用周期可得结果.

【详解】因为 1 1
13, 1( )
1

n
n

n

aa a n
a


  


，

所以 2 3
1 3 1 ( 2) 12,
1 3 1 ( 2) 3

a a  
     

  
， 4

11
13

1 21
3

a

   
  
   
 

， 5a 

11
2 311
2





，

而 15a a ，所以数列 na 是以 4 为周期的周期数列，

所以 na 的前 2024 项和  2024 1 2 3 2024 1 2 3 4
1771506

3
T a a a a a a a a         L ．

.
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故选：C

7. 如图，在四棱锥 P ABCD 中， PA 底面 ABCD，底面 ABCD为正方形， PA BC ， E 为CD 的

中点， F 为 PC的中点，则异面直线 BF 与 PE 所成角的正弦值为（    ）

A. 78
9

B. 
8
9

C. 5 3
9

D. 4 5
9

【答案】A

【解析】

【分析】如图建立空间直角坐标系，求出 BF
uuur

和 PE
uuur

的坐标，利用空间向量夹角公式计算夹角的余弦值，

再由同角三角函数基本关系即可求解.

【详解】因为 PA 底面 ABCD， ,AB AD 面 ABCD，可得 PA AB ， PA AD ，

因为四边形 ABCD为正方形，可得 AB AD ，

所以 , ,AB AD AP 两两垂直，如图分别以 , ,AB AD AP 所在的直线为 , ,x y z 轴建立空间直角坐标系，设

2AB  ，则 2PA  ，

可得  2,0,0B ，  0 0 2P , , ，  2,2,0C ，  1,1,1F ，  1,2,0E ，

所以  1,1,1BF  
uuur

，  1,2, 2PE  
uuur

，

所以
1 2 2 3cos ,

93 3
BF PEBF PE
BF PE

   
   



uuur uuur
uuur uuur

uuur uuur ，

设异面直线 BF 与 PE 所成的角为 ，

则
3cos cos ,

9
BF PE  
uuur uuur

，所以

2

2 3 78sin 1 cos 1
9 9

 
 

      
 

，

故选：A.

.
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8. 已知 F 是椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yE a b
a b

    的左焦点，经过原点 O 的直线 l 与椭圆 E 交于 P，Q 两点，若

| | 3 | |PF QF ，且 120PFQ   ，则椭圆 E 的离心率为（    ）

A. 7
6

B. 
1
3

C. 7
4

D. 21
5

【答案】C

【解析】

【分析】根据题意设椭圆右焦点为 F ，根据椭圆的定义以及余弦定理可求出 ,a c 的关系，即可求出椭圆的

离心率.

【详解】设椭圆右焦点为 F ，连接 PF ，QF ，

根据椭圆对称性可知四边形 PFF Q 为平行四边形，则 QF PF  ，

因为 120PFQ   ，可得 60FPF  ，所以 4 2PF PF PF a    ，

则
1| |
2

PF a  ，
3| |
2

PF a ，

由余弦定理可得 2 2 2 2(2 ) | | | | 2 | || | cos 60 (| | | |) 3 | || |c PF PF PF PF PF PF PF PF          ，

即
2 2 2 29 74 4

4 4
c a a a   ，即

2

2

7 .
16

c
a



故椭圆离心率
2

2

7 7 .
16 4

ce
a

  

故选：C.
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二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．在每小题给出的选项中，有多项符

合题目要求．全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分．

9. 已知 nS 为等差数列 na 的前 n 项和，且 1 7a   ， 2 12S   ，则下列结论正确的是（    ）

A. 2 9na n  B.  na 为递减数列

C. 3 6 0a a+ = D. 7 1S a

【答案】ACD

【解析】

【分析】设等差数列 na 的公差为d ，根据题意，求得 2d  ，得到 2 9na n  ，逐项判定，即可求解.

【详解】设等差数列 na 的公差为d ，

因为 1 27, 12a S    ，可得 2 2 1 12 ( 7) 5a S a        ，解得 2d  ，

所以 1 ( 1) 7 2( 1) 2 9na a n d n n         ，所以 A 正确；

因为 2 0d   ，所以数列 na 为递增数列，所以 B 错误；

由 3 63, 3a a   ，可得 3 6 0a a+ = ，所以 C 正确；

因 7
7 67 ( 7) 2 7

2
S 

       ，所以 7 1S a ，所以 D 正确．

故选：ACD．

10. 已知函数 ( ) exf x x ，则下列结论正确的是（   ）

A. 函数 ( )y f x 存在极小值

B. 
1 1 1
5 4 3

f f f           
     

C. 当 0x  时， ( ) 0f x 

D. 若函数 ( ) ( )g x f x kx  有且仅有两个零点，则 0k  且 1k 

为
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【答案】ACD

【解析】

【分析】求导，再利用导数求出函数的单调区间，再根据极值的定义即可判断 A；根据函数的单调性即可

判断 B；根据指数函数的性质即可判断 CD.

【详解】 ( ) ( 1)exf x x   ，

当 1x   时， ( ) 0f x  ，函数 ( )f x 单调递增；

当 1x   时， ( ) 0f x  ，函数 ( )f x 单调递减，

故函数在 = 1x  处取得极小值，也是最小值，没有极大值，A 正确；

当 1x   时，函数 ( )f x 单调递增，且
1 1 1
3 4 5

  ，所以
1 1 1
5 4 3

f f f           
     

，B 错误：

当 0x  时， e 0xx  ，易知 C 正确；

由 ( )f x kx 得  e 0xx k  ，若函数 ( )g x 有两个零点，只需 0k  且 1k  ，D 正确．

故选：ACD．

11. 已知抛物线 C： 2 12y x ，点 F 是抛物线 C 的焦点，点 P 是抛物线 C 上的一点，点 (4,3)M ，则下列

说法正确的是（    ）

A. 抛物线 C 的准线方程为 3x  

B. 若 7PF  ，则△PMF 的面积为 2
33
2



C. |PF PM |的最大值为 10

D. △PMF 的周长的最小值为7 10

【答案】ACD

【解析】

【分析】根据抛物线的标准方程可得准线方程为 3x   ，即可判断 A，根据抛物线定义得到 4Px  ，故 P

点可能在第一象限也可能在第三象限，分情况计算三角形面积即可判断 B，利用三角形任意两边之差小于

第三边结合三点一线的特殊情况即可得到  max
| | | |PF PM FM  ，计算即可判断 C，三角形 PMF

的周长 10PM MF PF PM PF      ，再结合抛物线定义即可求出 | | | |PM PF 的最小值，

即得到周长最小值.
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【详解】 2 12y xQ ， 6p  ，  3,0F ，准线方程为 3x   ，故 A 正确；

根据抛物线定义得 3 7
2P P
pPF x x     ， 4Px  ，  4,3MQ ,

//PM y 轴，当 4x  时， 4 3y   ，

若 P 点在第一象限时，此时  4,4 3P , 

故 4 3 3PM   ， PMF△ 的高为 1，故  1 34 3 3 1 2 3
2 2PMFS      V ，

若点 P 在第四象限，此时  4, 4 3P  ，故 4 3 3PM   ， 

PMF△ 的高为 1，故  1 34 3 3 1 2 3
2 2PMFS      V ，故 B 错误；

| | | |PF PM MF Q ，      2 2

max
4 3 3 0 10| | | | MP FPF M       ,故 C 正确；

（连接 FM ，并延长交于抛物线于点 P ，此时即为 | | | |PF PM 最大值的情况，

图对应如下）

过点 P 作 PD 准线，垂足为点D，

PMF△ 的周长 10 10PM MF PF PM PF PM PD         ，

若周长最小，则 PM PD 长度和最小，显然当点 , ,P M D 位于同一条直线上时， PM MF 的和最

小，

此时 7PM MF PD   ,

故周长最小值为7 10 ，故 D 正确.
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故选：ACD.

12. 如图，在棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，点 E 是棱 1 1D C 的中点，点 P 是底面 ABCD上的一

点，且 1D P / / 平面 1 1AC B，则下列说法正确的是（    ）

A. 1 1D P DB B. 存在点 P ，使得 1A P BE

C. 1D P 的最小值为 6 D. 1PA PE
uuur uuur

的最大值为 6

【答案】ACD

【解析】

【分析】建立坐标系，利用空间向量判断位置关系和求解长度、数量积等.

【详解】以D为坐标原点， 1, ,DA DC DD 所在直线分别为 x 轴， y 轴， z 轴建立空间直角坐标系，

如图所示，则      10,0,0 , 2,0,2 , 2, 2,0D A B ，      1 10,2,2 , 2,2,2 , 0,1,2C B E ，  1 0,0,2D ;

所以    1 1 12,2,2 , 2, 2,0DB AC  
uuuur uuuur

，  1 0, 2,2BA  
uuur

，

所以 1 1 1 1 10, 0DB AC DB BA   
uuuur uuuur uuuur uuur

，即 1 1 1DB AC ， 1 1DB BA ；

因为 1 1 1 1BA AC AI ， 1 1 1,BA AC 平面 1 1AC B，所以 1DB  平面 1 1AC B；

又 1 / /D P 平面 1 1AC B，所以 1 1DB D P .故 A 正确；
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/656021114024011030

https://d.book118.com/656021114024011030

