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前 言


本标准按GB/T 1.1—2009 《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的规定进行编写。 本标准由新疆维吾尔自治区农牧业机械管理局提出。
本标准由新疆维吾尔自治区农机标准化技术委员会归口。
本标准由昌吉市农业机械化技术推广站、昌吉州农机局和塔城地区农机推广站负责起草。
本标准主要起草人：刘国新、曹志华、孙艺嘉、高延军、王学荣、周敏、辛岩、贾朝阳、卢耀友。
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加工番茄生产全程机械化技术规范


1 范围

本标准规定了加工番茄生产全程机械化作业的术语、定义、种植模式、工作幅宽及作业技术路线、 机械化作业技术规范的要求。
本标准适用于新疆加工番茄生产规模化、标准化、机械化技术指导。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文 件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
NY/T 1227-2006                       残地膜回收机 作业质量
NY/T 1353-2007                       农业机械作业质量标准编写规则
NY/T 1824-2009                       番茄收获机作业质量

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1
番茄全程机械化 tomatoes to the mechanization of accurate
指用机械来完成加工番茄从灭茬、耕作、种植到收获全田间作业过程的系统技术。
3.2
有效果实 effective fruit
单果最大横径3 cm以上，且无病虫害的成熟番茄果实。

1
4 种植模式、工作幅宽及作业技术路线

加工番茄种植模式有：起垄直播、起垄移栽和平地直播、平地移栽四种。其工作幅宽及膜宽选择见 表1;作业技术路线见表2。
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[bookmark: _bookmark7]表 1 种植模式与工作幅宽

	种植模式
	机组类型
	单膜工作幅宽(cm)
	地膜宽度(cm)

	
平地移栽或直播
	
三膜六行/二膜四行
	130
	90/70

	
	
	140
	90

	
	
	150
	125/90

	起垄移栽或直播
	三膜六行
	150
	90


表 2 栽培类型及路线

	种植模式
	技    术    路    线

	起垄直播
	灭茬→残膜清理→深耕→整地→深松、施肥、起垄→除草剂喷施→扶垄、整型→铺管、铺膜、播种
→ 中耕→苗期整垄→ 田管→收获

	起垄移栽
	灭茬→残膜清理→深耕→整地→深松、施肥、起垄→除草剂喷施→扶垄、整型→铺管、铺膜→秧苗
移栽→ 中耕→苗期整垄→ 田管→收获

	
平铺直播
	灭茬→残膜清理→底肥撒施→深耕→平地→除草剂喷施→整地→残膜清理→铺管、铺膜、播种→ 中
耕→ 田管→翻秧→收获

	平铺移栽
	灭茬→残膜清理→底肥撒施→深耕→平地→除草剂喷施→整地→残膜清理→铺管、铺膜→秧苗移栽
→ 中耕→ 田管→翻秧→收获



5  机械化作业技术规范

5.1 灭茬作业
5.1.1 作业对象或条件
地块中，棉花、玉米等木质化程度高，高度超过10 cm的前茬作物茎秆；小麦等木质化程度低，高 度超过20 cm的前茬作物秸秆。
5.1.2 农业技术要求
a) 适时灭茬：秋季作物收获后及时进行。
b)  留茬高度：≤10 cm;
c) 粉碎长度：≤10 cm;
2
d) 灭茬率：≥98%。
5.1.3 田间准备
清理地表的石块、树根及其他障碍物；回收地块中的滴灌带、残膜；平整地块中的土埂等。
5.1.4 机组准备
a)  机组选配：选择性能先进适用的大中型作业机组；
b) 作业机械类型选择：小麦、玉米等前茬茎、秸秆采用横轴式灭茬机械；棉花茎秆采用立轴式灭 茬机械；
c) 机务准备：按照灭茬机械的《使用说明书》要求对作业机组进行全面检查、调整和保养，保证 机具在安全的前提下正常工作；
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d)  人员要求：驾驶人员应持有合法有效的证件；
e)  安全标志：机组醒目位置贴好警示标志。
[bookmark: _bookmark8]5.1.5  作业程序或方法
a)  作业路线：梭形或套作法；
b)  作业速度：根据前茬的高度、密度合理选择；
c)  试运转：起步前将机具升到15 cm～20  cm, 慢速运转1 min～2 min;
d)  起步：操纵液压装置，缓慢放下农具，按照留茬高度的要求调整好灭茬机； e)  机组掉头、转弯或倒退，应在农具提升后减速进行；
f)  作业注意事项：顺风尘土遮挡视线的情况下停止作业；随时注意观察作业质量。
5.1.6  重要检查和调整
5.1.6.1        液压悬挂机构：通过提升拉杆和上拉杆的长度调整，使机具左右、前后达到水平(见图1)。
5.1.6.2        留茬高度：按照留茬高度要求对机具进行初调，然后试作业15m～20m;  根据试作业的情况， 将留茬高度调整至要求状态。

[image: ]
说明：1     夜压提升臂2     是升拉杆3     上拉杆4 — — 下拉杆 !    限 位杆(链) 图 1 拖拉机液压悬挂机构示意图
5.1.7  作业质量抽样检测方法
抽样方法：按照“5点取样法”进行选点。在每个测试点上，以机组的一个工作幅宽为宽度，以机 组 1 m的作业距离为长度进行取样(见表3)。
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表3 作业质量抽样检测方法

	测定内容
	技术标准
	方  法

	留茬高度(cm)
	≤10
	5个测点的最高留茬高度进行累加、平均。

	粉碎长度(cm)
	≤10
	5个测点的最长茎秆长度进行累加、平均。

	
灭茬率(%)
	
≥98
	5个测点测得数据，按以下公式计算：
灭茬率=作物总株数-未灭茬株数 ×100%
作物总株数


5.1.8 安全注意事项
a) 作业前检查机具可靠性，特别是作业部件的安全性；
b) 作业时非操作人员应远离作业现场；
c) 严禁在灭茬机悬空、发动机未熄火的情况下排除故障或清除堵塞物；
d) 严格遵守机具使用说明书的安全操作要求。
5.2 残膜清理作业
5.2.1 作业对象或条件
铺膜或播种前，地表或播种层中存有残膜的地块。
5.2.2 农业技术要求
a)  适时清理：根据地表情况在秋季灭茬作业后或春季整地或喷洒除草剂作业后进行；
b) 作业次数：播前应进行两次作业；
c) 表层拾净率：≥75%。
5.2.3 田间准备
灭茬后，如田间茎秆影响清膜作业，应在清理后进行作业。
5.2.4 机组准备
a) 机组选配：选择性能先进适用的大、中型作业机组；
b) 机务准备：按照残膜清理机械的《使用说明书》要求对作业机组进行全面检查、调整和保养， 保证机具在安全的前提下正常工作；
c) 人员要求：驾驶人员应持有合法有效的证件；
d) 辅助机具：将地块中的残膜拉运到地外；
e) 安全标志：机组醒目位置贴好警示标志。
5.2.5 作业程序或方法
4
a) 作业方法：梭形行走法；
b) 作业速度：3 km/h～4 km/h, 匀速直线行驶；
c) 作业起步：缓慢放下农具，平稳接合动力；
d) 机组掉头、转弯或倒退，应在农具提升后减速进行；
e)  注意事项：作业时应及时卸掉残膜残茬，防止机具堵塞；机组在作业状态中严禁倒退；残膜残 茬及时运出地块处理。
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[bookmark: _bookmark10]5.2.6 重要检查和调整
a)    液压悬挂机构：通过提升拉杆(见图1)和上拉杆的长度调整，使机具达到左右和前后水平的
工作状态；
b)   作业深度调整：通过调整机具的限深装置使其达到设定的作业深度。
5.2.7 作业质量抽样检测方法
在地膜厚度不小于0.010 mm的条件下，作业质量要求及方法应符合表4的规定。
表4作业质量要求及方法

	检查内容
	技术标准
	方  法

	
表层
拾净率
	

≥75%
	将测点地表及10 cm以上土层内作业前的残膜量(W₀)和作业后的残膜量(W)取出 去除尘土和水分后称重；
通过公式 [image: ]×100%进行计算。


5.2.8 安全注意事项
a)    严禁在发动机未熄火或启动钥匙未拔的情况下清除堵塞物；严禁在机具悬空的情况下排除故 障；
b) 遵守其他安全操作技术规程；
c) 严格遵守机具使用说明书的安全操作要求。
5.3 底肥撒施作业
5.3.1 作业对象或条件
经过秋季灭茬或清膜作业的地块。
5.3.2 农业技术要求
a) 适时作业：秋季灭茬或清膜作业结束后及时进行；
b) 按需撒施：根据测土配方要求撒施满足番茄生长需要的底肥；
c)    撒施均匀：底肥撒施均匀，且不重不漏。
5.3.3 田间准备
勘察地况：查看好地界，确定好初次撒肥的位置和行走路线。
5.3.4 机组准备
a)    机组选择：抛撒式作业机组；
b)    机务准备：按照撒肥机《使用说明书》要求，对作业机组相关部位进行检查、调整和保养；
c)    人员要求：驾驶人员应持有合法有效证件。
5.3.5 作业程序或方法
5
a) 作业方法：梭形作业法；
b)    作业速度：5 km/h 为宜。
5.3.6 重要检查和调整
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[bookmark: _bookmark11]a) 作业前将撒施的底肥掺兑均匀，并对撒肥量进行检查和调整；
b) 第一行程作业结束后查看底肥撒施均匀度。根据已消耗肥量和作业面积判断撒肥量的准确性；
c) 正常作业时应保持匀速行驶；
d) 用目测法查看是否有重、漏撒现象。
5.3.7 安全注意事项
a) 作业前机组人员必须进行安全知识培训；
b) 无关人员应远离作业机组；作业时机械上严禁乘人；
c) 严格遵守机具使用说明书的安全操作要求。
5.4 耕地作业
5.4.1 作业条件或对象
经过灭茬、清膜和撒肥作业的地块。
5.4.2 农业技术要求
a) 适时耕翻。在适宜农时和墒情内及时进行；
b) 达到深耕：25 cm～30 cm, 均匀一致；
c) 地表平整。耕后地表平整无沟、垄；
d)  地头、地边整齐，不漏耕(漏耕率≤2 %)。耕幅一致，不留死角；
e) 耕后地表土壤松碎、平整；
f) 覆盖严密。地表的残茬、杂草及肥料覆盖率达95 %以上。
5.4.3  田间准备
a) 勘察地况：检查土壤墒情确定作业时间；
b)  障碍物处理：对影响机组作业的因素进行清除；
c) 对电线杆拉线、滴灌出水管或其他不能清除的障碍物做出明显标记。
5.4.4 机组准备
a) 机组选配：液压悬挂高速、翻转犁(带副犁)及与之配套的动力机械；
b) 机务准备：按照耕地机械《使用说明书》要求，对作业机组进行全面检查、调整和保养，保证 机具在安全的前提下正常工作，并备好易损件；
c)  人员要求：驾驶人员应持有合法有效的证件；
d) 安全标志：机组醒目位置贴好警示标志。
5.4.5 作业程序或方法
a) 作业方法：梭形作业法；
b) 作业速度：8 km/h～10 km/h (不得低于5 km/h);
6
c)  起步：在确保安全的前提下，应缓慢放下农具后进行。
5.4.6 作业注意事项
a) 机组掉头、转弯或倒退，应在农具提升后减速进行；
b)  夜间作业时照明设备必须完好，操作人员要熟悉地形。
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5.4.7  重要检查和调整
a)  拖拉机轮距调整：180cm～200 cm, 前后一致；以犁悬挂架与拖拉机中心重合，第一铧达到标 准幅宽为宜；
b)  检查犁正常工作状态的时间：机组进入第三行程，拖拉机一侧轮胎进入犁沟后进行；
c)  耕深：在拖拉机一侧轮胎进入犁沟后，检查茬面与沟底的距离，否则通过限深轮进行调整；
d)  左右水平：若相邻铧间沟底存在横向锯齿的问题，应通过翻转犁上的左右平衡定位装置进行调 整；
e)  前后水平：若相邻铧间的沟底存在横向台阶问题，应通过上拉杆(见图1)进行调整。
5.4.8  作业质量抽样检测方法
抽样方法：按照5点取样法确定测试点。在每个测试点上，以机组一个工作幅宽为宽度，以机组1m 的作业距离为长度进行取样(见表5)。
表5作业质量抽样检测方法

	测试内容
	标  准
	方           法

	
耕深
	
25 cm～30 cm
	刮平地表面，将每个耕层的断面挖开，测量活土层深度，然后累 加、平均(新耕地按80%计算；雨后或机械碾压过的地块按90%计 算);要求沟底无台阶、锯齿状。

	地表覆盖率
	≥95%
	在5个测点的每个工作幅宽和1m的作业距离范围内，已覆盖面积 与测点面积之比的累加、平均。

	地头、地边的作 业质量
	
	目测地头、地边的整齐度和漏耕面积。


5.4.9  安全注意事项
a) 作业前机组人员必须进行安全知识培训；
b)  作业时严禁人员上下拖拉机；无关人员应远离作业机组；
c)  严禁在机具悬空、发动机未熄火及未拔去启动钥匙的情况下排除故障或清除缠绕物；
d)  严格遵守机具使用说明书的安全操作要求。
5.5  平地作业
5.5.1  作业条件或对象
秋季耕作后地表的高差超过20 cm或经过土地整合后的地块。
5.5.2  农业技术要求
a) 适时平地：在耕地后及时进行；
b)  地面平整：无明显土堆和沟坑。
5.5.3  田间准备
7
a) 勘察地况：确定、划分重点作业区和普通作业区；
b)  障碍物处理：对电线杆拉线、滴灌出水管以及其他不能清除的障碍物，做出明显标记。
5.5.4  机组准备
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a)  人员要求：驾驶人员应持有合法有效的证件；
b)  警示标志：机组醒目位置贴好警示标志。
5.5.5  作业程序或方法
a)  作业方法：斜向梭形法、纵向梭形法、向心绕法和对角线法等；
b)  作业速度：4 km/h～7 km/h,在确保作业要求的前提下，选择较高的作业速度；
c)  起步：在确保安全的前提下，应缓慢放下农具后开始作业。
5.5.6  作业注意事项
a) 两次作业的重叠宽度应保持在30 cm～40 cm;
b)  作业至不能清除的障碍物前必须考虑机组的通过性；
c)  机组掉头、转弯或倒退应在农具提升后减速进行。
5.5.7  重要检查和调整
a)  深度调整：以刮土板两边有少许溢出土为宜；
b)  刮土板角度调整：常规地段采取与前进方向垂直的角度作业；特殊地段采用左45°或右45° 作业。
5.5.8  作业质量要求
在5.5.1的条件下，作业质量应符合表6的要求(见表6)。
表6 作业质量要求及抽样检测方法

	检测内容
	要 求
	方 法

	平整度
	地中、地边、地角有无明显的凹坑、沟槽或土堆、土条。
	目 测


5.5.9  安全注意事项
a) 严禁在发动机未熄火、未拔去启动钥匙的情况下排除故障和清除缠绕物；
b)  无关人员应远离作业机组；
c)  严格遵守机具使用说明书的安全操作要求。
5.6  整地作业
5.6.1  作业条件或对象
秋季耕地或平地作业后的起垄地块；春季经过喷洒化学除草剂作业的地块。
5.6.2 农业技术要求
a) 平：作业后地表无土堆，无大于10 cm 的土条和明显的凹坑；
b)  齐：作业后田边地角整齐，不遗漏；
c)  松：浅耙表土，作业后“下实上虚”;
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d)  碎：作业后表土细碎，无5 cm 以上土块；
e)  净：作业后地表干净，无残茬、杂草和残膜；
f)  墒：作业适时，墒情合适。
5.6.3  田间准备
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a)  勘察地况：确定行走方法和路线；春季根据土壤墒情确定作业时间；
b)  障碍物处理：对电线杆拉线、滴灌出水管以及其他不能清除的障碍物应做出明显标记。
5.6.4  机组准备
a)  机组选配：动力驱动耙或联合整地机及配套双轮胎的动力机械；
b)  机务准备：按照整地机械《使用说明书》要求，对作业机组进行全面检查、调整和保养；
c)  人员要求：驾驶人员应持有合法有效的证件；
d)  安全标志：机组醒目位置贴好警示标志。
5.6.5  作业程序、方法及特殊要求
a)  作业方法：对角线法、纵向梭形法、斜向梭形法和向心绕法等；
b)  作业速度：粘性土不大于6 km/h; 沙性土不大于10 km/h;
c)  起步：在确保安全的前提下应缓慢放下农具后开始作业；
d)  特殊要求：秋季选用动力驱动耙将地表整至待播状态，达到春季喷洒除草剂后直接进行搂膜(混 土)作业的目的。
5.6.6  作业注意事项
a)  行走路线要直，转弯区一致；
b) 两次作业的重叠宽度为10 cm～20 cm;
c) 机组在作业中不允许倒车；
d)  作业中出现杂物缠绕等妨碍正常作业的故障时，应及时停车处理；
e)  机组掉头、转弯或倒退，应在农具提升后减速进行。
5.6.7  重要检查和调整
a)  及时检查作业质量。秋季作业10m～20m 后检查地表耙平效果；春季作业10 m～20m 后检查 是否达到“下实上虚”的要求；否则通过限深装置或耙组角度进行调整；
b)  刮土板刮土深度：两侧溢出宽度小于10 cm 的土条为宜。
5.6.8  作业质量要求
抽样方法：按照5点取样法进行检测。在每个测试点上，以机组的一个工作幅宽为宽度，以机组1m 的作业距离为长度进行取样(见表7)。
表7作业质量抽样检测方法
	检测内容
	标准
	方 法

	土壤细碎程度
(块/m²)
	每平方米大于5 cm的土块数量不超过10
块 。
	5个测点的大于5 cm土块数总和与面积
总和之比。



9
	
平整度检查
	地中、地边、地角有无明显的凹坑、沟槽
或土堆、土条。
	
目测法

	漏耙检查
	检查地中、地边、地角有无漏耙现象。
	目测法


5.6.9  安全注意事项
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a)  作业前机组人员必须进行安全知识培训；
b)  严禁在机具悬空、发动机未熄火以及未拔启动钥匙的前提下排除故障和清除缠绕物；
c)  无关人员应远离作业机组。
d)  严格遵守机具使用说明书的安全操作要求。
5.7  深松、施肥、起垄复式作业
5.7.1  作业条件或对象
经过耕、平、整地作业的地块。
5.7.2  农业技术要求
a)  适时作业：秋季封冻前及时进行；
b)  深松作业：深度达到50 cm, 均匀一致；但土层厚度小于50 cm 的土地不应进行；
c)  施肥作业：肥量均匀，满足施肥量的需要，深度20 cm;
d)  垄面要求：垄间距150cm, 等垄距；垄高15cm～20cm; 垄面宽度100cm～110cm (见图2);
e)  起垄作业：垄间距误差不大于5 cm; 垄行直，50 m 误差不大于5 cm; 垄高均匀；地头整齐。
[image: ]
说明： L₁- 垄间距 L2--垄面宽度  h-- 垄高
图 2 垄面截面示意图
5.7.3  田间准备
a)  勘察地况：检查土壤墒情确定作业时间；
b)  障碍物处理：对影响机组作业的因素进行清除；对电线杆拉线、滴灌出水管以及其他不能清除 的障碍物须做出明显标记。
5.7.4 机组准备
a)  机组选配：大型深松、施肥、起垄复式作业机械配套160马力以上动力机械；
b)  机务准备：重点安装好深松铲；调整好两个地轮的间距、开沟铲位置及深度、施肥靴的深度、 位置和施肥量，并按照深松、起垄机械《使用说明书》要求对作业机组其他部位进行全面检查、 调整和保养；
c)  人员配备：驾驶员一名，辅助人员一名；驾驶人员应持有合法有效的证件，辅助人员应懂得安 全和机务知识；
d)  标杆：备好标杆，杆高1.5 m 左右，杆身用“红白”反射醒目的颜色处理；
e)  瞄准杆：安装在拖拉机前方中心位置，高度以观察100 m 距离为宜；


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/656242154140010042

10
image3.jpeg




image4.png




image5.jpeg
-

L2

L1





image1.png




image2.jpeg




