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水体富营养化

随着工农业发展和城市化进程加

速，水体富营养化问题日益严重，

导致藻类大量繁殖，引发水华现

象。

水华的危害

水华不仅影响水体景观和生态环

境，还会产生毒素，对人类健康

和水生生物造成危害。

荧光法检测技术的

优势
荧光法具有灵敏度高、选择性好、

响应速度快等优点，适用于藻类

浓度的原位快速检测。

研究背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

随着荧光技术的不断发展和完善，未来荧光法检测藻类浓度的准确性和可靠性将进一步

提高，同时实现多参数、在线监测和预警系统的集成。

发展趋势

国外在荧光法检测藻类浓度方面已取得一定成果，如研发出多种荧光探针和荧光检测仪

等。

国外研究现状

国内在荧光法检测藻类浓度方面起步较晚，但近年来发展迅速，已有多项相关研究和专

利成果。

国内研究现状



研究内容、目的和方法

研究目的

通过荧光法实现对藻类浓度的快

速、准确检测，为水华预警和防

治提供科学依据和技术支持。

研究内容

本研究旨在开发一种基于荧光法

的藻类浓度原位检测技术，并建

立水华预警系统。

研究方法

采用荧光光谱技术，结合化学计

量学和机器学习等方法，建立藻

类浓度与荧光信号之间的定量关

系模型。同时，利用无线传感网

络、云计算和大数据等技术，构

建水华预警系统。
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荧光法检测原理

荧光产生机制

荧光物质在吸收特定波长光后，能够

发射出比吸收光波长更长的光，即荧

光。荧光强度与荧光物质浓度呈正比

关系。

荧光法检测原理

利用荧光物质与待测物质之间的相互

作用，通过测量荧光强度来间接测定

待测物质的浓度。



藻类荧光物质
藻类细胞中含有多种荧光物质，如叶绿素、藻胆蛋白等，这些物质在特定波长光的激发下能够产生荧

光。

荧光特性差异
不同种类的藻类具有不同的荧光特性，包括荧光物质的种类、含量以及荧光光谱等，这为荧光法检测

藻类提供了基础。

藻类荧光特性分析



激发光源选择

荧光信号收集

信号处理与显示

原位检测系统设计及实现

选择能够激发藻类荧光物质

的特定波长光源，如LED或激

光器等。

设计合理的光路结构，将激

发光照射到水样中的藻类，

并收集藻类发出的荧光信号。

对收集到的荧光信号进行放

大、滤波等处理，提取出与

藻类浓度相关的特征信息，

并将其转换为可读的浓度值

进行显示或输出。
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适宜的光照、温度、营养盐等条件促使藻类迅速

繁殖。

藻类生长条件

过量的氮、磷等营养物质导致水体富营养化，为

藻类爆发提供了物质基础。

水体富营养化

水流缓慢或静止的水域有利于藻类聚集和生长。

水动力条件

水华形成机理及影响因素
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