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[bookmark: _Toc155272330]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由电信终端产业协会提出并归口。
本文件起草单位：中国信息通信研究院、OPPO广东移动通信有限公司、维沃移动通信有限公司、华为终端有限公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、深圳慧能泰半导体科技有限公司、小米通讯技术有限公司、荣耀终端有限公司，广东省电线电缆协会，深圳市和宏实业股份有限公司。
本文件主要起草人：李娟，赵晓昕，李东豫，康劼，秦冲，郭朋飞，吴春雨，林尚波，郑连生，彭江，欧应阳，于磊，雷献辉，刁旺，梁宇彤，郭小峰，刘运祥，龙智帆，赵砚博，刘臻，苏远腾，张元，谢仁践，杨璐，李威威，李云腾，薛瑞普，杨华，林柏甫 
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[bookmark: _Toc155272331][bookmark: BKYY]引  言
近年来，终端快速充电技术迅速发展，给广大用户带来了优质的快速充电体验，但由于各大厂家在快速充电发展中，各自持有各家的私有协议，极大制约和限值了使用体验。为了解决快充产业长期协议不兼容的问题，融合快速充电UFCS应运而生，解决了不同品牌终端和适配器之间协议识别问题，促进厂商快充技术再行业内现有终端的互通使用。

融合快充的发展，作为配件使用的充电线缆，其安全风险也相对提升，融合场景下的快速充电，应能保障充电线缆既能够实现UFCS，同时也能其满足安全可靠性能，从而为使用者创造快速、安全、兼容的使用环境，推动绿色能源和循环经济的长期发展。
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[bookmark: _Toc155272332]移动终端融合快速充电 线缆技术规范
[bookmark: _Toc155272333]范围
[bookmark: _Toc155272334]本文件规定了融合快速充电线缆在快速充电系统中的交互流程规范、电气安全、硬件可靠性及材料安全方面的技术要求和测试方法。
[bookmark: _Toc155272335]本文件适用于移动终端用的融合快速充电线缆。移动终端包括但不限于：手机，电话手表，平板电脑，其它便携式或家用小型电子设备用充电线缆，可参照使用本文件。
[bookmark: _Toc90948929][bookmark: _Toc176577428][bookmark: _Toc155272336]规范性引用文件
[bookmark: _Toc155272337]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5169.5电工电子产品着火危险试验 第5部分：试验火焰 针焰试验方法 装置、确认试验方法和导则
GB/T 5169.23电工电子产品着火危险试验 第23部分：试验火焰 管形聚合材料500W垂直火焰试验方法
GB/T 5169.16电工电子产品着火危险试验 第16部分：试验火焰 50W 水平与垂直火焰试验方法
GB/T 18380.12 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第12部分：单根绝缘电线电缆火焰垂直蔓延试验 1kW预混合型火焰试验方法
GB/T 18380.13电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第13部分：单根绝缘电线电缆火焰垂直蔓延试验 测定燃烧的滴落(物)/微粒的试验方法
GB/T 18380.22电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第22部分：单根绝缘细电线电缆火焰垂直蔓延试验 扩散型火焰试验方法
GB/T 17626.2 电磁兼容试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 39560 关于限制在电子电气设备中使用某些有害成分的指令
GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求
[bookmark: _Toc155272338]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc155272339]
供电设备  source
提供电能，并通过充电线缆与充电设备连接，比如电源适配器。
[bookmark: _Toc155272340]
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通过充电线缆接收电能的设备，如移动终端、笔记本电脑。
[bookmark: _Toc155272341]
融合快速充电系统 UFCS
不同品牌的移动终端设备实现统一快速充电的融合解决方案。
[bookmark: _Toc155272342]
融合快速充电线缆  UFCS cable
用于连接UFCS供电设备和UFCS充电设备。
线缆至少应具备VBUS、D+、D-、GND四根线，并集成UFCS线缆电子标签。
[bookmark: _Toc155272343]
UFCS线缆电子标签UFCS cable electronic label
可以读取该线缆的属性：电源传输能力、数据传输能力等信息的芯片，用于指示线缆的耐压、过流能力等。
[bookmark: _Toc152840013][bookmark: _Toc155272344]缩略语
	D+
	高电平数据线
	Data+

	D-
	低电平数据线
	Data-

	VBUS
	总线电压（电源正极）
	Voltage Bus

	GND
	地（电源负极）
	Ground

	RX
	串行数据接收
	Receiver

	TRX
	串行数据发送/接收
	Transmitter & Receiver

	TX
	串行数据发送
	Transmitter

	USB Standard-A
	通用串行总线A型
	Universal Serial Bus Standard-A

	USB Type-C
	通用串行总线C型
	Universal Serial Bus Type-C

	ESD
	静电放电
	Electrostatic Discharge


[bookmark: _Toc152840014][bookmark: _Toc155272345]技术要求
[bookmark: _Toc145494230][bookmark: _Toc152840015][bookmark: _Toc155272346]通用要求
总体框架

T/TAF XXX—XXXX
 T/TAF XXX—XXXX
融合快速充电系统由支持UFCS功能的快充供电设备（以下简称“供电设备”）、融合快速充电线缆（以下简称“线缆”）及支持UFCS功能的快充充电设备（含快充电池）（以下简称“充电设备”）组成。
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图 1 整体框架
[bookmark: _Toc151991618][bookmark: _Toc152231534]物理通道的实现
[bookmark: _Toc151991619][bookmark: _Toc152231535]线缆线连接供电设备和充电设备，通过D+、D-数据通道进行通信。如图2所示。
[bookmark: _Toc151991620][bookmark: _Toc152231536]

[bookmark: _Toc151991621][bookmark: _Toc152231537]
[bookmark: _Toc151991622][bookmark: _Toc152231538]图 2 物理通道实现框图
[bookmark: _Toc151991623][bookmark: _Toc152231539]供电设备端D+数据线为数据发送方、D-数据线为数据接收方；充电设备端D+为数据接收方、D-为数据发送方；
[bookmark: _Toc151991624][bookmark: _Toc152231540]线缆端D+D-数据线均支持数据发送与接收，初始状态均为数据接收方，在下述条件下，D+D-角色将发生变化：
a) [bookmark: _Toc151991625][bookmark: _Toc152231541]线缆电子标签初始状态下，当D+接收到线缆检测指令时，D-引脚将切换为数据发送TX，D+引脚为数据接收RX；
b) [bookmark: _Toc151991626][bookmark: _Toc152231542]线缆电子标签初始状态下，当D-接收到线缆检测指令时，D+引脚将切换为数据发送TX，D-引脚切换为数据接收RX；
c) [bookmark: _Toc151991627][bookmark: _Toc152231543]线缆电子标签初始状态下，当D+D-同时接收到线缆检测指令时，D+引脚将切换为数据发送TX，D-引脚为数据接收RX；
d) [bookmark: _Toc151991628][bookmark: _Toc152231544]UFCS模式下，当接收到硬件复位命令时，D+D-恢复至RX状态。
物理层的引脚描述见表1。
	[bookmark: _Toc151991629][bookmark: _Toc152231545][bookmark: _Toc151991630][bookmark: _Toc152231546][bookmark: _Toc151991631][bookmark: _Toc152231547][bookmark: _Toc151991632][bookmark: _Toc152231548][bookmark: _Toc151991633][bookmark: _Toc152231549][bookmark: _Toc151991634][bookmark: _Toc152231550]表 1 通信引脚定义

	名称
	Pin
	Pin类型
	功能描述

	[bookmark: _Toc151991636][bookmark: _Toc152231552]充电设备
	[bookmark: _Toc151991637][bookmark: _Toc152231553]D-：TX
	[bookmark: _Toc151991638][bookmark: _Toc152231554]输出
	[bookmark: _Toc151991639][bookmark: _Toc152231555]串行数据发送

	
	[bookmark: _Toc151991641][bookmark: _Toc152231557]D+：RX
	[bookmark: _Toc151991642][bookmark: _Toc152231558]输入
	[bookmark: _Toc151991643][bookmark: _Toc152231559]串行数据接收
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	[bookmark: _Toc151991645][bookmark: _Toc152231561]线缆
	[bookmark: _Toc151991646][bookmark: _Toc152231562]D-：TRX1
	[bookmark: _Toc151991647][bookmark: _Toc152231563]输入/输出
	[bookmark: _Toc151991648][bookmark: _Toc152231564]串行数据发送/接收

	
	[bookmark: _Toc151991650][bookmark: _Toc152231566]D+：TRX2
	[bookmark: _Toc151991651][bookmark: _Toc152231567]输入/输出
	[bookmark: _Toc151991652][bookmark: _Toc152231568]串行数据发送/接收

	[bookmark: _Toc151991654][bookmark: _Toc152231570]供电设备
	[bookmark: _Toc151991655][bookmark: _Toc152231571]D-：RX
	[bookmark: _Toc151991656][bookmark: _Toc152231572]输入
	[bookmark: _Toc151991657][bookmark: _Toc152231573]串行数据接收

	
	[bookmark: _Toc151991659][bookmark: _Toc152231575]D+：TX
	[bookmark: _Toc151991660][bookmark: _Toc152231576]输出
	[bookmark: _Toc151991661][bookmark: _Toc152231577]串行数据发送


[bookmark: _Toc152231579]
[bookmark: _Toc152231580][bookmark: _Toc152250291][bookmark: _Toc152316896][bookmark: _Toc152711031][bookmark: _Toc152775668][bookmark: _Toc152777654][bookmark: _Toc152777996][bookmark: _Toc152778061][bookmark: _Toc152838457][bookmark: _Toc152839118][bookmark: _Toc152840016][bookmark: _Toc152250292][bookmark: _Toc152316897][bookmark: _Toc152711032][bookmark: _Toc152775669][bookmark: _Toc152777655][bookmark: _Toc152777997][bookmark: _Toc152778062][bookmark: _Toc152838458][bookmark: _Toc152839119][bookmark: _Toc152840017][bookmark: _Toc152840018][bookmark: _Toc155272347]线缆通信要求
线缆通信电平要求
缺省状态下，D+、D-均为接收功能，此时电气规则见表2所示。收到数据后，需要发送数据，此时发送端电气规则如表3所示。
表 2 线缆电子标签输入电气规则
	输入
	最小值
	标准值
	最大值
	条件
	单位

	高电平
	1.40
	3.30
	3.85
	-
	V

	低电平
	-0.30
	0.00
	0.99
	-
	V

	注：- 表示不作限制。


表 3 线缆电子标签输出电气规则
	输出
	最小值
	标准值
	最大值
	条件
	单位

	高电平
	2.56
	3.30
	3.60
	0uA ≥ Io ≥ -500uA
	V

	低电平
	0.00
	0.00
	0.60
	500uA  ≥ Io ≥ 0uA
	V

	注1：- 表示不作限制。
注2：正电流表示电流流入线缆电子标签。
注3：负电流表示电流流出线缆电子标签。


线缆识别要求
充电设备与供电设备建立UFCS连接后，充电设备首先发起线缆识别流程，识别成功后，依据识别信息，进入相应快充模式，快充电流由充电设备通过识别信息判定；充电设备如果识别失败，则请求供电设备进行线缆信息识别。
供电设备识别成功后，依据识别信息，进入相应快充模式，快充电流由供电设备通过识别信息判定；识别失败，则进入最大4A电流的快充模式。
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图 3 线缆识别行为流程图
线缆通信过程要求
线缆数据端口功能切换
供电设备和充电设备进入UFCS快充后，双方通过D+和D-信号线进行通信。线缆也包括D+和D-两个数据端口。初始状态下，线缆D+和D-两个端口均配置为输入（RX）模式，可以接收其它设备发送给它的数据。
供电设备、充电设备和线缆的连接和端口初始状态配置如下图4所示。



图 4 线缆初始收发状态示意图
线缆电子标签根据其接收到的消息，配置两个数据端口的模式：
a）在初始状态下，当线缆电子标签的D+端口接收到来自供电设备的Get_Cable_Info消息，线缆电子标签应在tDataRoleSwitch时间内将D-端口切换为输出（TX）模式，D+保持为输入（RX）模式。如下图5所示。
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图 5 线缆电子标签D-输出模式
b）在初始状态下，当线缆电子标签的D-口接收到来自充电设备的Get_Cable_Info消息，线缆电子标签应在tDataRoleSwitch时间内将D+口切换为输出（TX）模式，D-保持为输入（RX）模式。如下图6所示。



图 6 线缆电子标签D+输出模式

c）在初始状态下，当线缆电子标签的D+和D-端口同时接收到Get_Cable_Info消息，或者是接收Get_Cable_Info之外的其它任何消息，线缆电子标签应不作任何响应，其D+和D-端口保持在图4所示的初始状态。
d）线缆电子标签切换到图5或图6的状态后，如果在输入（RX）端口接收到硬件复位信号，则立即恢复到图4所示的初始状态。
e）线缆电子标签接收到供电设备或充电设备的Get_Cable_Info消息，回复了Cable_Information消息并接收到对方响应的ACK消息后，启动CableTransTimer定时器。如果在tCableTrans时间内，线缆电子标签没有接收到供电设备或充电设备发送给它的消息（包括Ping消息和Get_Cable_Info消息），则恢复至到图4所示的初始状态。
充电设备访问线缆电子标签通信与时序要求
[bookmark: _Hlk146015193]充电设备访问线缆电子标签通信与时序应满足：
a）充电设备访问线缆电子标签前，必须通知供电设备释放D+信号线，即通知供电设备将其D+端口配置为高阻状态，即关闭D+的输出功能，并设置其输入阻抗大于1MΩ。

T/TAF XXX—XXXX
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充电设备向供电设备发送Start_Cable_Detect消息。供电设备接收到Start_Cable_Detect消息后，依次回复ACK消息和Accept消息。之后，供电设备在接收到充电设备应答Accept消息的ACK消息后，应停止发送数据，并将D+端口配置为高阻状态，进入发送阻塞状态。如图7所示。
6
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图 7 供电设备D+高阻状态
b）充电设备访问线缆电子标签结束后，必须通知供电设备将其D+端口恢复为输出模式。
充电设备向供电设备发送End_Cable_Detect消息。供电设备如果处于发送阻塞状态，在接收到End_Cable_Detect消息后，应将D+端口恢复为UFCS的输出功能，并恢复UFCS通信，如图4所示；并且关闭RestartTransTimer定时器。供电设备接收到End_Cable_Detect消息，需要退出发送阻塞状态的话，应在40ms内回复ACK消息给充电设备。
充电设备访问线缆电子标签的流程如图8所示。


图 8 充电设备访问线缆电子标签流程图
供电设备访问线缆电子标签通信与时序要求
供电设备访问线缆电子标签通信与时序应满足：

T/TAF XXX—XXXX
 T/TAF XXX—XXXX
a）供电设备访问线缆电子标签前，必须通知充电设备释放D-信号线，即通知充电设备将其D-端口配置为高阻状态，即关闭D-的输出功能，并设置其输入阻抗大于1MΩ。供电设备访问线缆电子标签结束后，必须通知充电设备将其D-端口恢复为输出模式。
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供电设备向充电设备发送Start_Cable_Detect消息。充电设备接收到Start_Cable_Detect消息后，依次回复ACK消息和Accept消息。之后，充电设备在接收到供电设备应答Accept消息的ACK消息后，应停止发送数据，并将D-端口配置为高阻状态，进入发送阻塞状态。如图9所示。



图 9 充电设备D-高阻状态
b）供电设备向充电设备发送End_Cable_Detect消息。充电设备如果处于发送阻塞状态，在接收到End_Cable_Detect消息后，应将D-端口恢复为UFCS的输出功能，并恢复UFCS通信，如图4所示；并且关闭RestartTransTimer定时器。充电设备接收到End_Cable_Detect消息，需要退出发送阻塞状态的话，应在40ms内回复ACK消息给供电设备。
供电设备访问线缆电子标签流程如图10所示。


图 10 供电设备访问线缆电子标签流程图
异常与冲突控制
异常情况下响应方式：

T/TAF XXX—XXXX
 T/TAF XXX—XXXX
a）供电设备和充电设备进入发送阻塞状态后，必须启动RestartTransTimer定时器
8
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。如果tRestartTrans时间内没有接收到对方发送的End_Cable_Detect消息，则自动退出发送阻塞状态——将已设置为高阻的D+或D-端口恢复为UFCS的输出功能，并恢复UFCS通信，如图4所示。
b）供电设备和充电设备发送Start_Cable_Detect消息，接收到对方依次回复ACK消息和Accept消息后，在tDataRoleSwitch时间内关闭硬件复位功能——暂停接收硬件复位信号。供电设备和充电设备发送End_Cable_Detect消息，接收到对方回复ACK消息后，在tDataRoleSwitch时间内恢复硬件复位功能——恢复接收硬件复位信号。
c）供电设备和充电设备发送Start_Cable_Detect消息，接收到对方依次回复ACK消息和Accept消息后，供电设备或充电设备如果持续40ms检测到RX信号为低电平、未处于空闲状态，则向对方发送End_Cable_Detect消息，退出线缆识别流程。此种情况，供电设备或充电设备应判定线缆没有UFCS电子标签。
d）供电设备和充电设备发送Start_Cable_Detect消息，接收到对方ACK消息后，如果接收到对方发送的Refuse消息，则回复ACK消息后，退出线缆识别流程。
线缆保护的基本要求
线缆电子标签规格
额定工作电流(Iin)：≤5mA；
休眠模式（初始状态）电流(Ie)：≤200μA；
线缆电子标签上电过程D+ D-要求
线缆电子标签在上电过程中，D+、D-应保持为高阻状态。
线缆耐压等级要求
线缆VBUS与GND间直流耐压等级不低于线缆最大工作电压值的1.2倍。
线缆ESD耐压等级要求
线缆不带电状态下，应满足GB/T 17626.2中接触放电±2kV和空气放电±8kV等级的接触放电要求。
[bookmark: _Toc152838460][bookmark: _Toc152839121][bookmark: _Toc152840019][bookmark: _Toc152838461][bookmark: _Toc152839122][bookmark: _Toc152840020][bookmark: _Toc152838462][bookmark: _Toc152839123][bookmark: _Toc152840021][bookmark: _Toc152838463][bookmark: _Toc152839124][bookmark: _Toc152840022][bookmark: _Toc152838464][bookmark: _Toc152839125][bookmark: _Toc152840023][bookmark: _Toc152838465][bookmark: _Toc152839126][bookmark: _Toc152840024][bookmark: _Toc152838466][bookmark: _Toc152839127][bookmark: _Toc152840025][bookmark: _Toc152838467][bookmark: _Toc152839128][bookmark: _Toc152840026][bookmark: _Toc152838468][bookmark: _Toc152839129][bookmark: _Toc152840027][bookmark: _Toc152838469][bookmark: _Toc152839130][bookmark: _Toc152840028][bookmark: _Toc152838470][bookmark: _Toc152839131][bookmark: _Toc152840029][bookmark: _Toc152838471][bookmark: _Toc152839132][bookmark: _Toc152840030][bookmark: _Toc152838472][bookmark: _Toc152839133][bookmark: _Toc152840031][bookmark: _Toc152838473][bookmark: _Toc152839134][bookmark: _Toc152840032][bookmark: _Toc152231594][bookmark: _Toc152250306][bookmark: _Toc152316911][bookmark: _Toc152711046][bookmark: _Toc152775683][bookmark: _Toc152777669][bookmark: _Toc152778011][bookmark: _Toc152778076][bookmark: _Toc152838486][bookmark: _Toc152839147][bookmark: _Toc152840045][bookmark: _Toc152231595][bookmark: _Toc152250307][bookmark: _Toc152316912][bookmark: _Toc152711047][bookmark: _Toc152775684][bookmark: _Toc152777670][bookmark: _Toc152778012][bookmark: _Toc152778077][bookmark: _Toc152838487][bookmark: _Toc152839148][bookmark: _Toc152840046][bookmark: _Toc152231596][bookmark: _Toc152250308][bookmark: _Toc152316913][bookmark: _Toc152711048][bookmark: _Toc152775685][bookmark: _Toc152777671][bookmark: _Toc152778013][bookmark: _Toc152778078][bookmark: _Toc152838488][bookmark: _Toc152839149][bookmark: _Toc152840047][bookmark: _Toc152231597][bookmark: _Toc152250309][bookmark: _Toc152316914][bookmark: _Toc152711049][bookmark: _Toc152775686][bookmark: _Toc152777672][bookmark: _Toc152778014][bookmark: _Toc152778079][bookmark: _Toc152838489][bookmark: _Toc152839150][bookmark: _Toc152840048][bookmark: _Toc152231620][bookmark: _Toc152250332][bookmark: _Toc152316937][bookmark: _Toc152711072][bookmark: _Toc152775709][bookmark: _Toc152777695][bookmark: _Toc152778037][bookmark: _Toc152778102][bookmark: _Toc152838512][bookmark: _Toc152839173][bookmark: _Toc152840071][bookmark: _Toc152840072][bookmark: _Toc155272348]硬件性能要求
安全性能
1.1.1.1　 标识要求
产品本体或外包装上应当标有电流额定值，说明承载能力。 
此外，产品标识要符合国家相关标准规定。
1.1.1.2　 线缆发热要求
线缆在环境温度25℃±5℃条件下，施加试验电流，直至温度稳定，测量线缆本体（绝缘材料部分），以及连接器最高温度不应超过60℃。
稳态值定义：如果测得的温度比规定的温度限值至少低10%，在5min内温升不超过1℃，则认为已达到稳态。
1.1.1.3　 线缆压降要求


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/658030124076006045
1.1.1.4　 
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