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一、项目介绍 

本设计为一个自适应频率计，能够自动判别输入周期频率信号频率为

1Hz-9999KHz 的特性。输入信号为方波，正向输入峰值5V。要求用 4位数码显

示，自动选择最正确频段使能显示最多有效数字并自动移动小数点使显示单位

维持为“KHz 、项目要求。 

 

二、制作流程图 

 项目制作流程如下： 

 

 项目时刻进度安排如下： 

第一、二周 第三、四周 第五周—— 最后一周 

设计方案，分工 
制作电路，编程，

写文档 
链调，测试 验收 

分析题目，设计方案，分工 

设计电路图，

制作板子 
编软件 写文档 

调试，测试 

交作品 



 

3、系统功能分析 

 系统的功能模块框图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

输入信号 

 

74LS393 

CD4051 

单片机 

数码管显示 



 分频模块 

如以下图: 

 
 

 

图 

12MHz 晶振时约为 500KHz 所需要对高频被测信号进行硬件欲分频处

置 采纳 74LS393进行分频处置。74LS393有两套完全相同的4位二进制计数器

因此一片 393 可实现 2 分频、4 分频、8 分频、直到 256 分频。其连接方式为

CLK 脚接需被分频的信号 MR 脚为清零信号 高电平有效 一样直接接地

而 Q0 Q1 Q2 Q3 脚别离为 2 4 8 16.分频输出脚。  

74LS393 芯片介绍  双四位二进制计数器 异步清零 异步清零端为高

电平常 不管时钟 1A 2A 状态如何 即能够完成清除功能。 当异步清零端为

低电平常 在 1A、2A 脉冲下降沿作用下进行计数操作。 

外接管脚如图: 



真值表 

 



 

对应原图 

 

 

 

 

4.选频模块: 

   设计采纳 74LS393 进行分频处置后 需要再用 CD4051 将输入信号送入核

心操纵器件单片机中完成运算、操纵及其显示功能。CD4051 确实是一种单端 8

通道多路开关 它带有三个输入端 A,B,C 和一个禁止输入端 INH。从 A,B,C

输入的信号来选择 8 个通道中的一个。 

 



 

 



5. 操纵模块  

  8 位单片机是 MSC-51 系列产品升级版,有世界闻名半导体公司 ATMEL 在购

买MSC-51 设计结构后,利用自身优势技术——掉电不丢数据 ,闪存生产技术对旧

技术进行改良和扩展,同时利用新的半导体生产工艺,最终取得成型产品。与此同

时,世界上其他的闻名公司也通过大体的 51 内核,结合公司自身技术进行改良生

产,推行一批如 51F020 等高性能单片机。AT89S52 片内集成 256 字节程序运行

空间、8K 字节 Flash存储空间,支持最大 64K 外部存储扩展。依照不同的运行速

度和功耗的要求,时钟频率能够设置在 0-33M 之间。片内资源有 4 组 I/O操纵端

口、3 个按时器、8 个中断、软件设置低能耗模式、看门狗和断电爱惜。能够在

4V 到宽电压范围内正常工作。不断进展的半导体工艺也让该单片机的功耗不断

降低。同时,该单片机支持运算机并口下载,简单的数字芯片就能够够制成下载线,

仅仅几块钱的价钱让该型号单片机畅销 10 年不衰.依照不同场合的要求,这款单

片机提供了多种封装,本次设计依照最小系统有时需要改换单片机的具体情形利

用双列直插 DIP-40 的封装。复位电路和时钟电路是维持单片机最小系统运行的

大体模块。复位电路通常分为两种上电复位和手动复位.本次设计选用上电位. 

如图:: 

 
高频率的时钟有利于程序更快的运行 也有能够实现更高的信号采样率 从而



实现更多的功能。可是告知对系统要求较高 而且功耗大 运行环境苛刻。考虑

到单片机本身用在操纵 并非高速信号采样处置 因此选取适合的频率即可。适

合频率的晶振关于选频信号强度准确度都有益处 本次设计选取12MHz 无源晶

振接入 XTAL1 和 XTAL2 引脚。并联 2 个 20pF 陶瓷电容帮忙起振。 

晶振电路: 

 

 

 

单片机: 

 

引脚功能说明 



VCC （40 引脚）：电源电压 

VSS （20 引脚）：接地 

P0 端口（～，39～32 引脚）：P0 口是一个漏极开路的 8 位双向 I/O口。作

为输出端口，每一个引脚能驱动 8 个 TTL 负载，对端口 P0 写入“1”时，能够

作为高阻抗输入。在访问外部程序和数据存储器时，P0 口也能够提供低 8 位地

址和 8位数据的复用总线。现在，P0 口内部上拉电阻有效。在Flash ROM 编程

时，P0 端口接收指令字节；而在校验程序时，那么输出指令字节。验证时，要

求外接上拉电阻。 

P1 端口（～，1～8引脚）：P1 口是一个带内部上拉电阻的8位双向 I/O口。

P1 的输出缓冲器可驱动（吸收或输出电流方式）4 个 TTL 输入。对端口写入 1

时，通过内部的上拉电阻把端口拉到高电位，这是可用作输入口。P1 口作输入

口利历时，因为有内部上拉电阻，那些被外部拉低的引脚会输出一个电流（ ）。 

另外，和还能够作为按时器/计数器 2的外部技术输入（T2）和按时器/计数

器 2的触发输入（T2EX ），具体参见下表： 

在对 Flash ROM 编程和程序校验时，P1 接收低 8位地址。 

表 XX               和引脚复用功能 

引脚号 功能特性 

 T2（定时器/计数器 2外部计数输入），时钟输出 

 T2EX （定时器/计数器 2捕获/重装触发和方向控制） 

P2 端口（～，21～28 引脚）：P2 口是一个带内部上拉电阻的 8 位双向 I/O

端口。P2 的输出缓冲器能够驱动（吸收或输出电流方式）4 个 TTL 输入。对端

口写入 1 时，通过内部的上拉电阻把端口拉到高电平，这时可用作输入口。P2

作为输入口利历时，因为有内部的上拉电阻，那些被外部信号拉低的引脚会输出

一个电流（ ）。 

在访问外部程序存储器和 16 位地址的外部数据存储器（如执行“MOVX 

@DPTR ”指令）时，P2 送出高 8位地址。在访问 8位地址的外部数据存储器（如

执行“MOVX @R1 ”指令）时，P2 口引脚上的内容（确实是专用寄放器（SFR ）

区中的 P2 寄放器的内容），在整个访问期间可不能改变。 

在对 Flash ROM 编程和程序校验期间，P2 也接收高位地址和一些操纵信号。 
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