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一元二次不等式及常见不等式的解法-一轮复习考点专练

核心考点 1 解一元二次不等式

角度 1 解一元二次不等式（不含参）

1．已知集合    2N 2 15 0 , sinA x x x B y y x       ，则 A B I （   ）

A． 1 1x x   B． 0,1 C． 1,0,1 D． 2

2．已知集合  2 2 8 0A x x x    Z ，集合  9 3 , ,x mB x m x   R R ，若 A B 有且仅

有 3 个不同元素，则实数m 的值可以为（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

3．已知集合  2| 2 3 0,A x x x x     R ，集合  log 1, 0,aB x x a  且 1a  ，若

A B  ，则 a的取值范围是             .

角度 2 解一元二次不等式（含参）

4．已知 Ra  ，关于 x 的一元二次不等式   2 2 0ax x   的解集可能是（    ）

A．
2x x
a





或 2x   B． 2x x  

C．
22x x
a

 
   

 
D．

2 2x x
a

 
   

 

5．已知 Zk  ，若关于 x 的不等式 2 ( 1)x x k x   只有一个整数解，则 k 的可能取值有（    ）

A． 1 B．1 C．2 D．3

6．设函数 2( ) 1f x x ax   ，其中 0a  ．解不等式 ( ) 1f x  ；

7．已知函数   1
e 1x

nf x   


， x  R ， 0n  的图象经过点
1,
2

P p  
 
 

，  ,0Q q ，且

 e e e 7 0p q p q     .

(1)求不等式   0f x  的解集；

(2)若 m  R，不等式     2 1 0ax a x f m a    恒成立，求此关于 x 的不等式的解集.

角度 3 三个二次的关系及推广

8．  2 2 3 0A x x x    ，  2 0B x x px q    ，若  1,2A B  I
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，则以下结论错误的是（    ）

A． 1p   B． 1p   C． 2q   D． 2 4p q  

9．不等式 2 0( , R)x ax b a b    的解集为 1 2{ | }x x x x ，且 1 2 2x x  .以下结论错误的是

（    ）

A． 2 2a b  B． 2 2a b  C． | | 1a  D． 1b 

10．已知   22f x x bx c   ，不等式   0f x  的解集是  0,5 ．若不等式组
  0
( ) 0

f x
f x k

 


 
的

正整数解只有一个，则实数 k 的取值范围是        

核心考点 2 一元二次不等式的恒能成立问题

角度 1 一元二次不等式在R 上恒能成立

11．若对于任意实数 x，不等式    21 2 1 4 0a x a x     恒成立，则实数 a 可能是（     ）

A． 2 B．0 C． 4 D．1

12．对于函数  f x ，若存在 0x  R ，使得  0 0f x x ，则称 0x 是  f x 的一个不动点．已知

函数    2 1 0f x ax bx b a     对于任意  ,b f xR 恒有两个相异的不动点，则实数 a的

取值范围是      ．

13．已知定义域为R 的函数   2
2

x

x
bf x

a





是奇函数．

(1)求 ,a b的值；

(2)直接写出该函数在定义域中的单调性（不需要证明），若对于任意 Rt  ，不等式

   2 22 2 0f t t f t k    恒成立，求 k 的范围．

角度 2 一元二次不等式在给定区间上恒能成立

14．已知 0a  ， Rb ，若 0x  时，关于 x 的不等式   22 4 0ax x bx    恒成立，则
4b
a



的最小值为（    ）

A． 2 B． 2 5 C． 4 D．3 2

15．已知函数 2( ) 2f x x x  ，若存在实数 t，当 [1, ]x m 时，有 ( ) 3f x t x  恒成立，则实数

m 可以等于（    ）

A．3 B．6 C．9 D．12
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16．已知函数   3sinf x a x
a

  ，其中 Ra  且 0a  .

(1)若对任意 x R ，方程   0f x  有解，求 a的取值范围；

(2)若对任意 x R ，都有   1 1cos2
2 2

f x x a   ，求 a的取值范围；

17．已知关于 x 的不等式   2 4 4 0kx k x    的解集为 A，其中 Rk  .

(1)若5 A ，求实数 k 的取值范围.

(2)求不等式的解集 A.

(3)是否存在实数 k，使得上述不等式的解集 A 中只有有限个整数?若存在，求出使得 A 中整

数个数最少的 k 的值；若不存在，请说明理由.

角度 3 不同视角下的不等式恒能成立问题

18．已知对任意  1,3m ， 2 1 5mx mx m     恒成立，则实数 x 的取值范围是（    ）

A．
6 ,
7

  
 

B．
1 5 1 5, ,

2 2
 

    
        

   

C．
6,
7

  
 

D．
1 5 1 5,

2 2
  
  
 

19．已知函数 2( ) 2f x x x  ，若存在实数 t，当 [1, ]x m 时，有 ( ) 3f x t x  恒成立，则实数

m 可以等于（    ）

A．3 B．6 C．9 D．12

20．已知 0, Ra b  ，若 0x  时，关于 x 的不等式   21 4 0ax x bx    恒成立，则
4b
a



的最小值为        

核心考点 3 其他不等式的解法

角度 1 分式不等式的解法

21．若 a，b 是函数   2f x x mx n   （ 0m  ， 0n  ）的两个不同的零点，且 a，b ， 1

这三个数可适当排序后成等差数列，也可适当排序后成等比数列，则关于 x 的不等式

0x m
x n





的解集为（    ）

A． 2x x  或 5x  B． 2x x  或 5x 
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C．
51
2

x x x 
  

 
或 D．

51
2

x x x 
  

 
或

22．已知 0x  ， 0y  ，且 2 1x y  ，若 21 


mxy x ym ≤ 对任意的 0x  ， 0y  恒成立，则实数

m 的可能取值为（    ）

A．
1
2 B．

9
8

C．3 D．2

23．已知函数    2 1 0x mf x m
m x
 

 


的定义域为集合A ，集合  |1 3B x x   .

(1)若
1
2

m  ，求 A B ；

(2)若 A B   ，求实数m 的取值范围.

角度 2 高次不等式的解法

24．已知集合  | ( 1)( 2)( 3) 0A x x x x     ，  | 2 6yB y y   ，则 A B I （    ）

A．  2,3 B．    ,1 2,3  C． 2,3 D．  2, 

25．设函数 ( )y f x 图象上任意一点 0 0( , )x y 处的切线方程为
2

0 0 0 0(3 6 )( )y y x x x x    ，且

(3) 0f  ，则不等式
1 0

( )
x
f x


 的解集为        ．

26．已知函数
3 2 3( ) 3 1f x ax x

a
   

（1）讨论当 0a  时，函数 ( )f x 的单调性；

（2）若曲线 ( )y f x 上两点 ,A B处的切线都与 y 轴垂直，且线段 AB 与 x 轴有公共点，求实

数 a的取值范围.

角度 3 绝对值不等式的解法

27．“
2 1 1

2
x

x





”是“
1 5
2 2

x   ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分又不必要条件

28．已知集合   1 2, , , , 1, 2, ,n
n iR x x x x R i n  L L （ 1n  ），定义 nR 上两点

 1 2, , , nA a a aL ，  1 2, , , nB b b bL 的距离   1 1 2 2, n nd A B a b a b a b      L ，则下列说法

正确的是（    ）

A．若  1,0,3A  ，  2,1, 2B  ，则  , 9d A B 
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B．设点A ， B ， 2C R ，在 ABCV 中， 90C  ，则      2 2 2, , ,d A C d C B d A B 

C．设点A ， B ， 2C R ，在 ABCV 中，若    , ,d A B d A C ，则 B C  

D．设点A ， B ， 3C R ，则      , , ,d A C d B C d A B 

29．切比雪夫在用直线逼近曲线的研究中定义偏差E ：对任意的  ,x m n ，函数

   y f x ax b   的最大值为E ，即    maxE f x ax b   .把使E 取得最小值时的直线

y ax b  叫切比雪夫直线，已知   2f x x ，  1, 2x   ，有同学估算处了切比雪夫直线中 x

的系数 1a  ，在这个前提下，b 的值为           .

角度 4 函数不等式的解法

30．已知函数  f x 是定义在R 上的偶函数，当 0x  时，   2 2
1

f x x
x

 


，则使得

   2 1f f x   成立的 x 的取值范围是（    ）

A．  , 3  B．  1, 

C．    , 3 1,    D．  3,1

31．已知函数  3 1y f x  为偶函数，且在 0,  上为增函数，若    2 1f x f x  ，则 x

的范围是      ．

32．已知  f x 定义在  1,1 上且    f x f x   ，  1 1f  ，当 a，  1,1b  ， 0a b  时，

有
    0

f a f b
a b





．

(1)试判断函数  f x 在 1,1 上是增函数还是减函数，并证明该结论．

(2)设
1 1
3

x  ，求证：   3f x x ．

(3)若    21 2 0f x f x    ，求 x 的取值范围．
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参考答案：

1．B

【分析】先求出集合 ,A B，再根据交集的定义即可得解.

【详解】    2 5N 2 15 0 N 3 0,1,2,3
2

A x x x x x 
           

 
，

   sin 1,1B y y x    ，

所以  0,1A B I .

故选：B.

2．AB

【分析】解一元二次不等式可得A ，结合指数函数性质可解出 B ，结合交集性质即可得解.

【详解】由 2 2 8 0x x   ，解得 2 4  x ，

故    2Z 2 8 0 1,0,1,2,3A x x x       ，

由9 3x m ，可得
2
mx  ，

 9 3 , , , ,
2

x m mB x m x x x m x         
 

R R R R ，

要使 A B 有且仅有 3 个不同元素，则0 1
2
m

  ，解得0 2m  ，

故选：AB．

3．[3, )

【分析】解一元二次不等式可得 { 1 3}A x x   ∣ ，再对参数 a进行分类讨论并利用对数函

数单调性解对数不等式，由交集结果求得 a的取值范围.

【详解】由已知可得 { 1 3}A x x   ∣ ；

①若 1a  ，则 { }B x x a ∣ ，由 , 3A B a    ；

②若 0 1a  ，则 { 0 }B x x a  ∣ ，此时 A B B  I ，不符合题意．

综上可得 a的取值范围是[3, ) .

故答案为：[3, )

4．ACD

【分析】分 0a  ， 0a  ， 0<a 三种情况结合
2
a
与 2 的大小关系讨论，可得不等式的解集.

【详解】当 0a  时，     2 2 2 2 0 2ax x x x         ；
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当 0a  时，     2 22 2 2 0ax x a x x x
a a

         
 

或 < 2x  ，故 A 正确；

当 0a  时，     22 2 2ax x a x x
a

      
 

，

若
2 2 1a
a

     ，则解集为空集；

若
2 2 1 0a
a

      ，则不等式的解为：
2 2x
a

   ，故 D 正确；

若
2 2 1a
a

     ，则不等式的解为：
22 x
a

   ，故 C 正确.

故选：ACD

5．AD

【分析】分类讨论 k 的取值范围，结合不等式 2 ( 1)x x k x   只有一个整数解，确定 k 的取

值，即得答案.

【详解】关于 x 的不等式 2 ( 1)x x k x   即 2 ( 1) 0x k x k    ，

即 ( 1)( ) 0x x k   ，

当 1k  时， ( 1)( ) 0x x k   即 2( 1 0)x   ，解集为空集，不合题意；

当 1k  时， ( 1)( ) 0x x k   的解满足1 x k  ，

要使得关于 x 的不等式 2 ( 1)x x k x   只有一个整数解，需 2 3k  ，

由于 Zk  ，故 3k  ；

当 1k  时， ( 1)( ) 0x x k   的解满足 1k x  ，

要使得关于 x 的不等式 2 ( 1)x x k x   只有一个整数解，需 1 0k   ，

由于 Zk  ，故 1k   ，

综合得 k 的可能取值 1,3 ，

故选：AD

6．答案见解析

【分析】由题知 2 1 1x ax   ，进而得 0x  ，将问题转化为
 2 1 2 0

0

a x a

x

   



，再分

0 1a  ， 1a  两种情况讨论求解即可；

【详解】因为 2( ) 1f x x ax    0a  ，不等式 ( ) 1f x  等价于 2 1 1x ax   ，

又 2 1 1x   ，所以1 1 ax  ，即 0ax  ，其中 0a  ，所以 0x  ，
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所以原不等式等价于
 22 1 1

0
x ax
x

   



， 

即
 2 1 2 0

0

a x a

x

   



，

所以当 0 1a  时，不等式组
 2 1 2 0

0

a x a

x

   



的解集为 2

20,
1

a
a

 
  

；

当 1a  时，不等式组
 2 1 2 0

0

a x a

x

   



的解集为 0,  .

综上，当 0 1a  时，不等式 ( ) 1f x  的解集为 2

20,
1

a
a

 
  

；

当 1a  时，不等式 ( ) 1f x  的解集为 0,  ；

7．(1)  ,0

(2)答案见解析

【分析】（1）根据题意直接运算求解可得 2n  ，进而根据单调性的性质判断  f x 的单调性，

利用单调性解不等式；

（2）根据不等式性质可得  f x 的值域为  1,1 ，结合恒成立问题可知  2 1 1ax a x    ，

分类讨论解不等式.

【详解】（1）由题意可得，
11

e 1 2p

n
   


， 1 0

e 1q

n
  


，所以

1
e 1 2p

n



， 1

e 1q

n




两式相乘，整理得
1

e 1 e 1 2p q

n n
 

 
.

由  e e e 7 0p q p q     ，得   e 1 e 1 8p q   ，所以 2n  .

因为 e 1xy   在R 上单调递增，且 e 1 0x   对 x  R 恒成立，

可得
1

e 1xy 


在R 上单调递减，   21
e 1xf x   


在R 上单调递减，

又因为  0 0f  ，所以当   0f x  时， 0x  .

故不等式   0f x  的解集为  ,0 .

（2）因为 e 0x  ，则 e 1 1x   ，可得
10 1

e 1x 


，
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所以    21 1,1
e 1xf x     


，所以  f x 的值域为  1,1 .

因为 m  R，不等式     2 1 0ax a x f m a    恒成立，则  2 1 1ax a x    ，

整理得   1 1 0ax x   ，

（i）当 0a  时，原不等式等价于 1 0x   ，即 1x  ；

（ⅱ）当 0a  时，不等式两边同除以 a，得  1 1 0x x
a

    
 

，

①当 0 1a  时，解得
11 x
a

  ；

②当 1a  时，解得 1x  ；

③当 1a  时，解得
1 1x
a

  ；

综上所述：当 0a  时，不等式的解集为 1x x  ；

当 0 1a  时，不等式的解集为
11x x
a

 
  

 
；

当 1a  时，不等式的解集为 1x x  ；

当 1a  时，不等式的解集为
1 1x x
a

 
  

 
.

8．B

【分析】首先解一元二次不等式求出集合A ，再由交集的结果，可知方程 2 0x px q   有

两个实数根 1x ， 2x  1 2x x ， 1 1x   且 2 2x  ，结合韦达定理计算可得.

【详解】由 2 2 3 0x x   得 ( 1)( 3) 0x x   ，解得 1 3x   ，所以  1 3A x x    ，

因为  1,2A B  I ，  2| 0B x x px q    ，

所以方程 2 0x px q   有两个实数根 1x ， 2x  1 2x x ， 1 1x   且 2 2x  ，

所以 2 4p q   ，故 D 正确；

又 1 2
1 2

2 2
px x  

    ，所以 1p   ，故 A 正确，B 错误；

1 2 2q x x   ，故 C 正确.

故选：B

9．ABC
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【分析】举反例即可判断 ABC，由基本不等式的相关推论结合    22
1 2 1 2x x x x   即可判

断 D.

【详解】因为不等式 2 0( , R)x ax b a b    的解集为 1 2{ | }x x x x ，

则 1 2,x x 是方程 2 0x ax b   的两个实数根， 1 2x x b ，又 1 2 2x x  ,

不妨令 1a   ， 0b  ，则 1 0x  ， 2 1x  ，但 | 2 | 1a b  ，故 A 不成立，符合题意；

令 2a  ， 1b  ，则 1 2 1x x   ，但 2 4a b  ，故 B 不成立，符合题意；

令 0a  ， 1b = - ，则 1 1x   ， 2 1x  ，但 | | 0a  ，故 C 不成立，符合题意；

22
1 21 2

1 2 1
2 2

x xx xb x x
         

 


，故 D 成立，不符合题意．

故选：ABC.

10． 2, 1 

【分析】根据不等式 ( ) 0f x  的解集是 (0,5) ，得到 0，5 是一元二次方程 2 0ax bx c   的两

个实数根，利用韦达定理得到参数所满足的条件，最后求得 ( )f x 的解析式；先求得不等式组

的解，根据只有一个正整数解，得到参数所满足的条件，求得结果.

【详解】因为不等式 ( ) 0f x  的解集是 (0,5) ，

所以 0，5 是一元二次方程 22 0x bx c   的两个实数根，

可得

0 5
2

0 5
2

b

c

   

  


，解得
10

0
b
c

 
 

，所以 2( ) 2 10f x x x  ；

不等式组
( ) 0
( ) 0

f x
f x k


  

，即为
2

2 2

2 10 0
2( 2 ) 10( ) 0

x x
x kx k x k

  


    
，解得

0, 5
5

x x
k x k




   

或
，

因为不等式组的正整数解只有一个，可得该正整数解就是 6，

可得6 5 7k   ，解得 2 1k    ，

所以 k 的取值范围是 2, 1  .

故答案为： 2, 1 

11．ABD

【分析】首先当 1a  ，不等式为 4<0 恒成立，故满足题意；其次 1a 
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