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第一章 素周期律的概念和历
史

 



什么是素周期律什么是素周期律

素周期律由孟德莱耶夫提出，是一种描述元素性质与原子序数之素周期律由孟德莱耶夫提出，是一种描述元素性质与原子序数之
间规律关系的周期表。元素周期表的基础是元素的原子序数和性间规律关系的周期表。元素周期表的基础是元素的原子序数和性
质的对应关系。质的对应关系。

 



历史沿革

1869年

孟德莱耶夫的
提出

1869年

门捷列夫的周
期表

20世纪

现代周期表的
发展

 

 



不同元素的分类

主族元素和过渡金属元素01

03

元素的排列顺序

周期表的元素分区

02

周期性趋势

周期表的横向和纵向规律



原原子子半半径径和和电电子子亲亲
和能的周期性和能的周期性
周期性趋势周期性趋势

元元素素的的化化学学性性质质和和周周
期表的关系期表的关系
元素特性对应周期表位置元素特性对应周期表位置

  

  

周期律规律解释

原原子子序序数数与与电电子子层层
的关系的关系
电子排布规律电子排布规律



素周期律的应用

通过周期表推断元

素性质

元素性质预测

化学实验和研究中

的应用

元素周期性规
律

预测元素之间的反

应性

元素反应性分
析
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第2章 周期表中的主族元素

 



氢元素及其应用

氢是第1周期主族元素，是宇宙中含量最丰富的元素之一。

在工业生产中，氢被广泛用于合成氨、石油加氢和氢气球等。

此外，氢还被应用于核聚变反应等高科技领域。



氦元素的性质和用途

氦元素的外观特点

无色无味气体

氦元素的物理性质

低沸点

氦元素的应用

氦气球

 

 



银白色金属，质软

钾01

03

镧、铈、镨、钕、钷、钐、镝、钬、铽、镱、镥

镧系元素

02

银白色金属，是生物体中重要元素之一

钙



氮氮

氮气是常见气体，不支持燃烧氮气是常见气体，不支持燃烧

应用于肥料制造和氮气保护环应用于肥料制造和氮气保护环

境境

氯氯

具有刺激性气味，是常见卤素具有刺激性气味，是常见卤素

用于水处理、消毒等领域用于水处理、消毒等领域

  

  

主族元素的化学反应及应用

锂锂

具有金属光泽，是最轻的金属具有金属光泽，是最轻的金属

元素之一元素之一

用于锂电池等高科技领域用于锂电池等高科技领域



主族元素的共性主族元素的共性
和特殊性和特殊性

主族元素包括主族元素包括1A1A、、2A2A、、3A3A、、4A4A、、5A5A、、6A6A、、7A7A族元素，它们在族元素，它们在
元素周期表中位于同一竖列，具有相似的化学性质。但每个族内元素周期表中位于同一竖列，具有相似的化学性质。但每个族内
的元素仍有自己的特殊性，如钠是金属元素，氧是非金属元素等。的元素仍有自己的特殊性，如钠是金属元素，氧是非金属元素等。
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第三章 周期表中的过渡金属
元素

 



第第11周期过渡金周期过渡金
属元素属元素

第一周期过渡金属元素包括钛、铬、锰、铁、钴、镍等元素。它第一周期过渡金属元素包括钛、铬、锰、铁、钴、镍等元素。它
们具有独特的电子结构和化学性质，常见于合金制备和催化作用们具有独特的电子结构和化学性质，常见于合金制备和催化作用
中。中。

 



第1周期过渡金属元素

化学符号：Ti

钛

化学符号：Cr

铬

化学符号：Mn

锰

化学符号：Fe

铁



第第22周期过渡金周期过渡金
属元素属元素

第二周期过渡金属元素如锌、钒、铜、银、镉、铟等在催化作用第二周期过渡金属元素如锌、钒、铜、银、镉、铟等在催化作用
中发挥重要作用，具有特定的化学性质和应用价值。中发挥重要作用，具有特定的化学性质和应用价值。

 



第2周期过渡金属元素

化学符号：Zn

锌

化学符号：V

钒

化学符号：Cu

铜

化学符号：Ag

银



第第33周期过渡金周期过渡金
属元素属元素

第三周期过渡金属元素如铝、镍、锌、银、铑等具有多样的化学第三周期过渡金属元素如铝、镍、锌、银、铑等具有多样的化学
性质，广泛应用于配位化学和材料科学领域。性质，广泛应用于配位化学和材料科学领域。
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