
学必求其心得，业必贵于专精

一、教学目标：

1、了解解实际应用题的一般步骤；

2、通过一些函数模型的实例,让学生感受建立函数模型的过程和方

法，体会函数在数学和其他学科中的广泛应用；

3、进一步认识到函数是描述客观世界变化规律的基本数学模型，能

初步运用函数思想解决一些生活中的简单还有哪些不太明白的地方。

二、重点和难点:

1、重点：通过对问题的解决与分析，使学生能掌握函数的基础知识

和解决问题方法,通过练习加深对知识点的理解；

2、难点：函数思想的理解和运用,解决问题能力的培养。

一、函数的应用Ⅰ

常见的函数模型有一次函数模型、二次函数模型、指数函数模型、

对数函数模型、分段函数模型等．求解应用性问题时,首先要弄清题

意，分清条件和结论，抓住关键词和量，理顺数量关系，然后将文

字语言转化成数学语言，建立相应的数学模型．

二、函数零点

1、函数零点的概念：对于函数 ，把使 成立的实数

叫做函数 的零点.
2、函数零点的意义:函数 的零点就是方程
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实数根，亦即函数 的图象与 轴交点的横坐标。

即：方程 有实数根 函数 的图象与 轴有交点 函数

有零点．

3、函数零点的求法：

①（代数法）求方程 的实数根；

②（几何法）对于不能用求根公式的方程，可以将它与函数

的图象联系起来，并利用函数的性质找出零点．

三、二分法

1、二分法定义:

对于区间[a，b]上连续不断且 f(a）·f（b）<0 的函数 y=f(x),通过不

断地把函数 f（x)的零点所在的区间一分为二,使区间的两个端点

逐步逼近零点，进而得到零点近似值的方法叫二分法．

2、二分法条件：

· 表明用二分法求函数的近似零点都是指变号零点.

1、根据统计,一名工人组装第 x 件某产品所用的时间(单位：分钟）

为 （A,c 为常数).已知工人组装第 4 件产品用时 30 分

钟，组装第 A 件产品用时 15 分钟，那么 c 和 A 的值分别是(　　）

A.75,25        B。75,16          C.60，25         D。60,16

【答案】D
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【解析】据题意可知 A>4，故由工人组装第 4 件产品用时为 30 分

钟可得 ,又 ，故选 D.

2、汽车油箱为长方体形状容器，它的长为 ,宽为 ，高为 ，汽

车开始行驶时油箱内装满汽油．已知汽车的耗油量是 ，汽车行

驶路程 与油箱内剩余油量的液面高度 的函数关系式为(）
A．            B．

C．            D．

【答案】B

【解析】

3、为了发展电信事业方便用户，电信公司对移动电话采用不同的收

费方式，其中所使用的“如意卡”与“便民卡”在某市范围内每月(30 天）

的通话时间 x（分)与通话费 y（元)的关系分别如图①、②所示．

（1）分别求出通话费 与通话时间 之间的函数关系式；

（2）请帮助用户计算,在一个月内使用哪种卡便宜？

【答案】

（1）

(4) 30 60
4

cf c   
60( ) 15 16cf A A

A A
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（2）当 时， ，两种卡收费一致；

当 时, ，即使用“便民卡”便宜;

当 时， ，即使用“如意卡”便宜．

【解析】

（1）由图像可设 ，把点

分别代入 得 ．

（2）令 ,即 ，则 ．

当 时， ，两种卡收费一致；

当 时， ，即使用“便民卡”便宜；

当 时， ，即使用“如意卡"便宜．

4、某单位有员工 1000 名，平均每人每年创造利润 10 万元．为了

增加企业竞争力，决定优化产业结构，调整出 x（ ）名员工从事

第三产业,调整后他们平均每人每年创造利润为 万元 ,剩

下的员工平均每人每年创造的利润可以提高 0。2x％．

（1)若要保证剩余员工创造的年总利润不低于原来 1000 名员工创

造的年总利润，则最多调整出多少名员工从事第三产业？

（2）在（1）的条件下，若调整出的员工创造的年总利润始终不高

于剩余员工创造的年总利润，则 a 的取值范围是多少？

【答案】（1）500（2）

【解析】
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(2)从事第三产业的员工创造的年总利润为 万元，

从事原来产业的员工的年总利润为 万元，

则 ，

所以 ,

所以 ,即 恒成立，

因为 ，

当且仅当 ，即 时等号成立．

所以 ，又 ,所以 ，即 a 的取值范围为 ．

5、

(1) 写出图 1 表示的市场售价与上市时间的函数关系式 ;

写出图 2 表示的种植成本与上市时间的函数关系式 ．

(2)认定市场售价减去种植成本为纯收益，何时上市的西红柿纯收益

最大？

(注：市场售价和种植成本的单位：元 ，时间单位:天）
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【答案】

(1） ，

（2）从 2 月 1 日起第 50 天上市的西红柿纯收益最大

【解析】

（1）

设 ，

将 代入得 ．

．

（2)设 时的纯收益为 元，当 时，

= ．

当 取到最大值，最大值为 100．

当 时，

=

= ．

当 时取到最大值,最大值为 ．

故从 2 月 1 日起第 50 天上市的西红柿纯收益最大
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6、为了预防流感,某学校对教室用药熏消毒法进行消毒。已知药物

释放过程中,室内每立方米空气中的含药量 y（毫克）与时间 t（小

时)成正比;药物释放完毕后，y 与 t 的函数关系式为 （a 为常

数），如图所示.根据图中提供的信息,回答下列问题：

（1）从药物释放开始，求每立方米空气中的含药量 y（毫克)与时

间 t（小时)之间的函数关系式；

(2)据测定，当空气中每立方米的含药量降低到 0.25 毫克以下时,学

生方可进教室,那么从药物释放开始，至少需要经过多少小时后,学生

才能回到教室.

【答案】（1)∵药物释放过程中，室内每立方米空气中的含药量 y 与

时间 t 成正比，∴设 y=kt,代入点(0。1，1),得 k=10,∴y=10t（0≤t≤0。

1）.
同理，将点（0.1,1)代入解析式 ,得 a=0。1,

综上可知

（2）令 y=0。25,解得 t1=0.025,t2=0.6，
∴从药物释放开始，至少需要 0.6 小时后,学生才能回到教室。
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7、函数 的零点个数为（)

A．0        B．1         C．2            D．3

【答案】B

1
2 1( )

2
xf x x （ ）
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【解析】

8、方程 的解所在的区间为()

A．         B．         C．           D．

【答案】A

【解析】

令 此函数是连续的，∴ ， ∴ 在区

间 有一个零点，即方程 在区间 有解

9、设 ，若 ，且 ,则 的取值范围是（）

A．       B．         C．         D．

【答案】A

【解析】

10、已知函数 f(x)=loga（1－x)+loga(x+3)(0<a〈1).

(1)求函数 f（x)的零点;
(2)若函数 f（x）的最小值为－4,求 a 的值.

3 3x x 

(0,1) (1,2) (2,3) (3,4)

( ) 3 3xf x x   (0) 1 3 0f    (1) 4 1 3 0f     ( ) 3 3xf x x  

(0,1) 3 3x x  (0,1)

2( ) | 2 |f x x  0a b  ( ) ( )f a f b ab

(0 , 2) (0 , 2] (0 , 4] (0 , 2)
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【答案】(1)要使函数有意义：则有

解之得:－3〈x<1.
函数可化为 f(x)=loga(1－x）(x+3）=loga（－x2－2x+3).

由 f(x）=0，得－x2－2x+3=1,即 x2+2x－2=0，

， ,

∴f（x)的零点是 。

（2）函数可化为：

f（x)=loga（1－x）（x+3）=loga(－x2－2x+3)=loga［－ (x+1）
2+4］.

∵－3〈x〈1,∴0<－（x+1)2+4≤4。

∵0<a〈1,∴loga[－(x+1）2+4］≥loga4,即 f（x)min=loga4。

由 loga4=－4，得 a－4=4，∴ .

 
11、若直线 与曲线 有两个不同的交点，则实数 的取值

范围是________．

【答案】

【解析】

1 0,
3 0,
x

x
 

  

1 3x    1 3 ( 3,1)   

1 3 

1
4 24

2
a


 

y x m  21y x  m

( 2, 1]m   
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12、函数 与 的图象恰有两个公共点，则实数 的取值范围

是（）

A． B．        C．    D．

【答案】D

【解析】

画出 与 的图象．

情形 1: ，情形 2: ，选 D．

13、（2013 年海淀一模理)已知函数 有三个不同的零

点，则实数 的取值范围是_______
【答案】

【解析】

因此，满足题意的实数 需满足 即 ．

| |y a x y x a  a

 1,  1,1 ( , 1] [1, )  U    , 1 1,  U

y a x y x a 

0
1

1
a

a
a


  

0
1

1
a

a
a


    

  2

2 , 0,
3 , 0

x a x
f x

x ax a x

   
  

a

4 1
9

a 

a
0 1,

4 ,
9

a

a

 





4 1
9

a 
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14、已知函数 ，那么在下列区间中含有函数 零点的是

A．      B．      C．        D．

【答案】B

【解析】

由题意知： ， ， ，

，由零点判定定理知在区间 内原函数有零点,故选

B．

15、用二分法求方程 的正实根的近似解(精确度 ）时，如果我

们选

取初始区间是 ,则要达到精确度要求至少需要计算的次数是

________．

【答案】7

【解析】

设至少需要计算 次，由题意知 ，

即 ，由 知 ．

16、用二分法求下图所示函数 的零点时，不可能求出的零点是(）

A．         B．        C．          D．

【答案】C

【解析】

1
31( ) ( )

2
xf x x  ( )f x

1(0, )
3

1 1( , )
3 2

1 2( , )
2 3

2( ,1)
3

1 1
3 31 1 1( ) ( ) ( ) 0

3 2 3
f   

11
321 1 1( ) ( ) ( ) 0

2 2 2
f   

1 1 0
2

(1)f   

1
2 31(2) ( ) 0

2
2f  

1 1( , )
3 2

2 2x  0.001

 1.4,1.5

n 1.5 1.4 0.001
2n




2 100n  6 72 64.2 128  7n 

f x（ ）

1x 2x 3x 4x
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17、已知函数 f（x)=3ax2+2bx+c，a+b+c=0，f(0）>0，f（1）>0，
证明 a〉0,并利用二分法证明方程 f(x）=0 在[0，1］内有两个实根.

【答案】 证 明 :∵f(1 ）〉 0,∴3a+2b+c 〉 0 ，即 3(a+b+c) － b －

2c>0,∵a+b+c=0,∴－b－2c>0,则－b－c>c，即 a〉c.
∵f(0) 〉 0,∴c>0, 则 a>0 。在 [0 ， 1 ］内 选 取二等分点 ， 则

。

∵f（0)>0，f(1）〉0,
∴f（x）在区间（0， )和( ,1）,上至少各有一个零点，又 f（x）最

多有两个零点,从而 f(x)=0 在[0，1]内有两个实根.
 

1、某电信公司推出两种手机收费方式：A 种方式是月租 20 元，B

种方式是月租 0 元．一个月的本地网内打出电话时间 t（分钟)与打

出电话费 s（元）的函数关系如图,当打出电话 150 分钟时，这两种

方式电话费相差()

1
2

1 3 3 1( ) ( ) 0
2 4 4 4

f a b c a a a        

1
2

1
2
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