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引言



分布式电源在主动配电系统中的重要性

随着可再生能源的快速发展，分布式电源在主动配电系统中的渗透率不断提高，对系统的

稳定、安全和经济运行产生重要影响。

失联分布式电源对主动配电系统的影响

失联分布式电源可能导致系统功率不平衡、电压波动、频率偏移等问题，严重影响主动配

电系统的正常运行。

差异化就地控制策略优化的必要性

针对不同类型的失联分布式电源，需要制定差异化的就地控制策略，以最大限度地减小失

联对系统的影响，提高系统的稳定性和可靠性。

研究背景和意义



目前，国内外学者在分布式电源失联

后的控制策略方面已经开展了一定的

研究工作，包括基于本地信息的就地

控制、基于通信的集中控制等。

未来，随着主动配电系统中分布式电

源的进一步普及和智能化水平的提高，

差异化就地控制策略将更加注重实时

性、自适应性和协同性。

国内外研究现状及发展趋势

发展趋势

国内外研究现状



主要工作
本文首先分析了失联分布式电源对主动配电系统的影响机理，然后针对不同类型的失联分布式电源，

提出了相应的差异化就地控制策略，并通过仿真实验验证了所提策略的有效性。

贡献
本文的贡献在于提出了一种针对失联分布式电源的差异化就地控制策略优化方法，该方法能够显著提

高主动配电系统在分布式电源失联后的稳定性和可靠性，为主动配电系统的安全运行提供了有力保障。

本文主要工作和贡献
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主动配电系统概述



定义
主动配电系统是一种能够主动管理、控制和优化配电网络运行的先进配电系统。

特点
具有实时监测、灵活控制、优化运行和高度自动化等特点，能够实现对分布式

电源的接入、调度和管理，提高配电网的运行效率和可靠性。

主动配电系统定义及特点



分布式电源定义
分布式电源是指位于用户附近，容量较小且可独立运行的发电设备，如光伏、风

电、储能等。

在主动配电系统中作用

分布式电源在主动配电系统中具有重要作用，能够降低系统对远距离输电的依赖，

提高能源利用效率，减少环境污染，并增强系统的灵活性和可靠性。

分布式电源在主动配电系统中作用



分布式电源失联可能由于设备故障、自然灾害、人为破坏等原因导致。

失联原因

失联的分布式电源可能导致系统功率不平衡，电压波动和闪变等电能质量问题，甚至可能引发系统崩溃。因此，

对失联分布式电源的及时检测和有效控制是保障主动配电系统安全稳定运行的关键。

对系统影响

失联分布式电源对系统影响分析
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差异化就地控制策略原理与

设计
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2
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根据分布式电源的类型、容量、接入方式以及实

时运行状态等信息，制定差异化的控制策略。

基于分布式电源特性和运行状态

在每个分布式电源处实现就地控制，根据本地信

息做出快速响应，提高系统稳定性和可靠性。

就地控制

通过各分布式电源之间的协同配合，实现全局优

化目标，如提高系统经济性、降低网损等。

协同优化

差异化就地控制策略基本原理



全局优化层
负责根据系统整体运行状态和需求，制定全局优化目标，并将目标
分解为各分布式电源的本地控制指令。

本地控制层
根据全局优化层的指令和本地信息，实现快速响应和精确控制，确
保分布式电源稳定运行并满足全局优化目标。

分层控制结构
采用分层控制结构，将控制策略分为全局优化层和本地控制层，
降低问题复杂度。

控制策略设计思路及框架
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