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[bookmark: _Toc30640][bookmark: _Toc28585][bookmark: _Toc6011][bookmark: _Toc5394][bookmark: _Toc25088]1 前言
[bookmark: _Toc22992][bookmark: _Toc2117][bookmark: _Toc935][bookmark: _Toc27164][bookmark: _Toc1870]1.1研究背景
结果表明,近年来,我国水果加工业具有良好的技术水平和生产规模。加大在农产品加工机械的研发力度是提高出口水平的前提。对于许多水果农产品来说,菠萝去皮是最难的。菠萝去皮是菠萝产品加工的必经环节。现在,市场上各种去皮方法都有其一定的局限性。伴随着菠萝加工产业的不断发展以及我国农副产品加工的飞速进步,因此,设计出一款小型安全高效、方便、卫生的半自动菠萝去皮机,在应用于小型食品加工厂上就实现菠萝去皮自动化有很重要的意义。
1.1.1研究意义
而这款新型菠萝去皮机的工作原理是由控制菠萝的夹紧和松开,刀具盘装置的上下运动,由先把去头去尾的菠萝固定住，然后道具慢慢接近菠萝表皮并下去一定的深度（大概就是一个果钉的深度），然后由螺杆旋转带动固定在杆上的菠萝通过刀具切削，完成菠萝去皮动作。在菠萝去皮的生产过程中,本设计相对于其它的去皮机来说，它工作时的生产质量和效率都比其它的快上不少,而对于人工劳动强度也得到了大大的减低,在一定的程度保证产品去皮质量的同时,减少了人工的工钱支出,加大小型加工厂的经济收益，因为是小型去皮机，相对来说该机器是不太可能出现安全问题。因此,本设计去皮机主要是应用于菠萝加工的小型加工厂而设计的。
[bookmark: _Toc12759][bookmark: _Toc15853][bookmark: _Toc2030][bookmark: _Toc15359][bookmark: _Toc17546]1.2国内外研究现状
目前,国内外对菠萝去皮机的研究差异并不是不大,其去皮方法主要分为手动去皮和自动起皮。而手动去皮一般只适用于家庭或小商店行业对菠萝加工需求不大的小行业。而自动去皮型主要应用于大型菠萝罐头加工厂、酒店、零售商等,它们采用的是最为先进的自动皮机。这些机器主要是利用PLC控制系统。该机器由夹持装置、固定刀具、收集装置等组成的。其工作运动由计算机程序控制,由刀具装置只能固定,无法根据菠萝的形状变化而采取变化,所以在工作过程中去皮和去皮菠萝的眼肉比较多,对于菠萝的浪费率比较高。而且这些机器采用plc和电脑控制,在开机前测量果皮厚度和眼深,选择合适的刀具装置,然后在电脑上设置对应操作的程序和目标参数,将菠萝放入料斗中,启动按钮,机器可以切出果皮和眼并。由于这些机器涉及到许多的传感器和控制器,所以相对昂贵。那就意味着成本就不低,普普通通的也要上万元。这对投资者来说是非常不经济的,所以它只用适用于于一些大型菠萝罐头加工厂。
[bookmark: _Toc18474][bookmark: _Toc26111][bookmark: _Toc8114][bookmark: _Toc14028][bookmark: _Toc24707]1.3 本文主要研究内容

[bookmark: _Toc19780]
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设计一款菠萝去皮装置,具有去皮、除芯、切片等功能。所设计装置的内容包括夹持机构、去皮机构、除芯机构、切片机构、齿轮传动机构、电气控制系统、果皮果芯搜集机构等。去皮方式可以以切削原理为基础,将切除两端的菠萝固定在可调节大小的夹持机构中夹紧,启动机器后,推进装置将菠萝推送到刀具装置,然后刀具贴近原料进行切削,达到同时去皮除芯的目的,然后均匀切片,最后收集
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切片装罐。采用三维数字设计软件对整体结构进行建模、运动仿真分析等,得出仿真分析结果,并对该设计的关键结构和零部件进行设计计算以及对一些关键部位进行校核分析,优化改进,使所设计的装置结构完整合理、满足运动协调和强度刚度要求。
菠萝削皮机的系统设计思路
针对现在目前考虑到小型加工厂的实际情况和一些菠萝去皮加工行业普遍采用手工去皮的方法,不但效率不高而且还很不安全不干净卫生。所以为解决上述提出的问题,设计出一款适合小型加工厂的一种半自动的菠萝去皮机装置,该设计可以降低劳动强度,提升了劳动效率。而且新型的菠萝去皮机半自动化程度高,采用的是液压控制系统,所以在成本上得到控制,而且去皮效率比较高,系统稳定,安全性能高,经济实惠等条件,就非常符合小型加工厂的菠萝去皮。
本项目设计的菠萝去皮机相对于手动去皮来说具有的特点：
(1)因为本设计使用的液压控制操作系统，该系统具有一定的稳定性，所以它可以保证机器在工作时，可以保证螺杆以及刀具的运动精度和运动位移;
(2)因为是在小型加工厂工作，就要保证它连续工作的时间，在持续工作时保证对菠萝加工去皮的质量，在工作范围内实现菠萝去皮要求时需要完成给定的动作,同时保证动作之间可以稳定协调配合完成菠萝去皮加工加工要求;
(3)相比于其它的采用全自动的菠萝去皮机来说，本设计的去皮机整机结构就比较简单,主要有螺杆与一些齿轮，整机制造起来非常容易,加工工艺成本较少;
(4)虽然本机结构简单，但是在生产效率这一方面绝对是不低的。它的果皮果肉果钉分离率可以达到96%,而且果肉损耗还比较少;
(5)因为本设计采用的是半自动机器削皮，可以减低人工的工作劳动强度,减少果肉浪费，创造出更高的经济收益;
(6)半自动机器留有后续改造的机会,还可以在这基础上对机器进行独特的改进而同时还不造成机器淘汰。
[bookmark: _Toc263613857][bookmark: _Toc263670928][bookmark: _Toc263614134][bookmark: _Toc263674440][bookmark: _Toc22642][bookmark: _Toc11693][bookmark: _Toc15589][bookmark: _Toc20112][bookmark: _Toc749][bookmark: _Toc21956]2 整体设计方案的确定
[bookmark: _Toc29932][bookmark: _Toc16548][bookmark: _Toc24299][bookmark: _Toc15591][bookmark: _Toc23892][bookmark: _Toc21455]2.1 整机机构 
新型菠萝去皮机整机机构包含的机构有电气控制,液压控制,液压与检测,工作机构,传动机构组成。
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1-电机，2-V带，3-齿轮轴，4-轴，5-齿轮，6-大齿轮，7-三角爪，8-刀片，9-丝杠，
图2-1 菠萝去皮机机构示意图
[bookmark: _Toc2041]本设计的菠萝去皮机机构示意图就是上图的图2-1,根据该示意图的各种构造我们大致可以了解到该机器工作流程：
第一步当我们这款菠萝去皮机启动开关开始工作时；
第二步由我们加工厂的工作人员先将初加工的菠萝（去头去尾的菠萝）拿一个，然后放置固定在我们机器的三角爪的下爪上,
第三步准备好我们的前期工作后，这时我们就可以用脚踩下我们这款机器的液压缸旁边有标号写着1号脚踏板的踏板,做完这个操作以后上三角爪开始下降爪，下降到可以掐住菠萝为止,这时我们机器的上下两个三角爪就同时固定住已经初加工的菠萝。
第四步与此同时我们启动刀具装置的按钮，然后刀具开始运动,在将刀头手柄逐渐推进,使得刀头紧贴在菠萝皮表面深度大约为一个普通果眼的深度。
第五步这时我们就要按下我们的刀具旋转启动按钮,菠萝就由三角爪杆驱动实现自身旋转运动,然后呢这时刀具在液压系统的驱动下实现上下运动进行削皮。

第六步在我们完成去皮动作之后。我们的操作人员这时就可以踩下液压缸旁边标注者2号踏板的踏板,这时机器接受到踏板指令后，机器就会缓慢抬起三角爪的上爪,然后三角爪就会松开已经加工好的菠萝。这时,我们的工作人员就可以
4

加工好的菠萝拿下来,最后我们轻松就完成一个菠萝去皮的工作。
[bookmark: _Toc18083][bookmark: _Toc7820][bookmark: _Toc30020][bookmark: _Toc9052][bookmark: _Toc641]2.2 菠萝去皮机的整体液压控制系统
本设计的液压控制系统的原理图如下：

[image: ]
                       
图2-2  菠萝去皮机的液压原理图
我们这款设计的菠萝去皮机根据考虑加工厂的实际情况以及控制要求，来确定选择使用的液压控制系统是单条减压回路,就是以可以用来确保三角爪的上升下降得抓取活动能够运动正常。
1.首先要先确定单向液压缸的主要尺寸参数（液压缸用a表示，活塞杆用b来表示。）
1) 第一步对于本设计在正常工作时它的工作压力P的确定。机器正常工作时的工作压力P我们就可依据机器的机型符合哪种类型来进行初步确定，所以在这里我选择的工作压力P取p=1500N。
2)第二步本设计就要确定我们选择出的a内径D和b的代表直径d 。在这里我们选取a的内径D为100mm,b的直径d为20mm。
3) 第三步我们就要开始计算一系列的参数，得出该机器在正常工作时在每一个工作阶段内所需要提供给b的流量

   

    
经过上面公式以及各种参数计算后，我们可以得出b的选择为单向作用的液压缸,与此同时我们也得出a可以选用单向作用的活塞缸作为配套使用。                                                                                                           
[bookmark: _Toc24097][bookmark: _Toc11552][bookmark: _Toc2055][bookmark: _Toc23993][bookmark: _Toc12169][bookmark: _Toc16720]2.3 菠萝去皮机的电路控制系统

第一步我们设计的机器因为只适用于小型加工厂,所以选用220V交流正常电压作为供电电源,其负载仅由一台电机提供转动。本设计的电路控制系统
5

考虑到夹持装置是否可以实现螺杆正反转，为了实现这个设计的功能，我们采用的是电机正反转电路。
第二步我们为了可以实现电机正反转来带动螺杆的正反转,这时我们就可以在元器件的选择使用做出选择，因为我们学过电工知识都知道对于电路中使用两个接触继电器KM1,KM2时，我们就可以巧妙的改变了电机的相序。既然是电路就难免会发生短路，所以为了保证本设计在正常工作时尽可能的避免短路事故的发生,考虑到事故的发生，我们在本设计电路中就选择了按触按钮和接触继电器的双重保护来确保本设计的电路安全。
第三步做画出相应的正反转电路如下图2-3所示。

[image: 图片1]
图2-3  菠萝去皮机正反转电路图
[bookmark: _Toc19589][bookmark: _Toc5148][bookmark: _Toc27879][bookmark: _Toc25794][bookmark: _Toc19375][bookmark: _Toc4990]2.4 菠萝去皮机的传感器与检测系统
[bookmark: _Toc29210]本设计的去皮机的传感器与检测系统在在使用的主要目的就是为了起一个限位的作用(限制刀具装置上升下降的最大位置),对应本设计刀具装置的刀架的向上移动的最大限度和向下移动的最大限度。
[bookmark: _Toc23260][bookmark: _Toc1948][bookmark: _Toc22009][bookmark: _Toc8765][bookmark: _Toc2620]2.5 菠萝去皮机的传动机构
因为我们这款设计在正常工作条件下，想要实现工作平稳还比较高效的完成去皮工作所以我们在设计去皮机的过程中考虑到这些方方面面的因素。
第一步首先我们的瞬间的传动比数值要稳定，而且在我们所需要的范围内。这样我的设计的机器传动效率就高。而且正常工作的时间就不会低，在结构方面也是比较紧凑。
第二步结合上述以上的特点得出我们装置机箱的里的传动，比如轴与轴之间的传动就要选择圆柱齿轮传动.
第三步我们在设计这个机器的过程中就要确保各轴上的圆柱


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/665130120312011111
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