
2024~2025 学年华二附中高二（上）10 月月考数学试卷

一､填空题（第 1-6 题每题 4 分,第 7-12 题每题 5 分,满分 54 分）

1. 直线与平面所成角的范围是__________________．

2. 垂直于同一平面 两条直线的位置关系是______.

3. 如图,矩形O A B C   是水平放置的一个平面图形由斜二测画法得到的直观图,其中 3O A   , 1O C   ,则原图形周

长是_____．

4. 设正方体 1 1 1 1ABCD A B C D
的棱长为 a,则异面直线 AB 和 1B C

的距离为______________.

5. 已知 E , F ,G , H 分别为空间四边形 ABCD的棱 AB , BC ,CD , DA的中点,若对角线 2BD  , 4AC  ,则

2 2EG HF 的值是______．

6. 一个长方体全面积是
222cm ,所有棱长 和是24cm ,求长方体的对角线长是______ cm .

7. 从正方体八个顶点的两两连线中任取两条直线 ,a b ,且 ,a b是异面直线,则 ,a b所成角的余弦值的所有可能取值构成

的集合是______.

8. 在长方体 1 1 1 1ABCD A B C D
中,对角线 1AC

与棱 AB , AD , 1AA
所成的角分别为 1

, 2
, 3

,与平面 ABCD ,平面

1 1ABB A
,平面 1 1ADD A

所成的角分别为 1
, 2

, 3
,则下列说法中正确的是_______．

①
2 2 2

1 2 3sin sin sin 1     ,②
2 2 2

1 2 3sin sin sin 2     .

③
2 2 2

1 2 3cos cos cos 1     ,④
2 2 2

1 2 3sin sin sin 1    

9. 若 ABCV 的三个顶点到平面 的距离分别为 2､3､4,则 ABCV 的重心G 到平面 的距离为______.

10. 如图,某人沿山坡 PQB 的直行道 AB 向上行走,直行道 AB 与坡脚（直）线 PQ 成60角,山坡与地平面所成二面角

B PQ M  的大小为30 .若此人沿直行道 AB 向上行走了 200 米,那么此时离地平面的高度为______米.

的

的



    

11. 如下图,已知四边形 , ,ABCD ADEF AFGH 均为正方形,先将矩形 EDHG 沿 AD 折起,使二面角 E AD B   的大

小为30o
,再将正方形 AF G H  沿 AF 折起,使二面角 H AF D    的大小为30o

,则平面 AF G H  与平面 ABCD所

成的锐二面角的余弦值为______.

12. 若空间内一点到二面角的两个半平面的距离分别为 a 和 2a ,到棱的距离为 2a ,则此二面角的大小是______.

二､单选题（本大题共 4 题,满分 20 分）

13. 已知下列命题：（1）三点确定一个平面,（2）一条直线和一个点确定一个平面,（3）两条直线确定一个平面,其中

不正确的命题个数有（    ）.

A. 0 个 B. 1 个 C. 2 个 D. 3 个

14. 以下命题中真命题的是（    ）

A. 各侧面都是矩形的棱柱是长方体

B. 有两个侧面是矩形的棱柱是直棱柱

C. 体对角线都相等的平行六面体是长方体

D. 各侧面都是全等的矩形的直棱柱是正棱柱

15. 两二面角的的两个半平面分别垂直,则这两个二面角的大小关系是（）

A. 一定相等 B. 一定互补

C. 一定相等或互补 D. 以上都不对

16. ,a b为异面直线,且 ,a b所成角为 40o,过空间一点 P 作直线 c ,直线 c与 ,a b均异面,且所成角均为 ,若这样的 c

共有四条,则 的范围为（    ）

A. 70 90 o o B. 20 70 o o

C. 0 20 o o D. 40 90 o o

三､解答题（本大题共有 5 题,满分 76 分）

17. 在长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中（如图）, 1 1, 2AD AA AB   ,点 E 是棱 AB 的中点.



（1）在《九章算术》中,将四个面都是直角三角形的四面体称为鳖臑.试问四面体 1D CDE 是否为鳖臑？并说明理由.

（2）求直线 DE 与直线 1AD 所成角的大小.

18. 如图,四棱锥 P ABCD 中,底面 ABCD是平行四边形,E 为 PD中点.

  

（1）求证： / /PB 平面 ACE .

（2）若 M,N 分别是线段 AB BC， 的中点,F 是直线MN 上的动点,则线段 PD上是否存在点 G,使得 / /FG 平面

ACE ？若存在,请求出
PG
GD

的比值：若不存在,请说明理由．

19. 某工厂承接制作各种弯管的业务,其中一类弯管由两节圆管组成,且两节圆管是形状､大小均相同的斜截圆柱,其尺

寸如图所示（单位： cm）,其中斜截面与底面所成的角为 ,若 5, 13, 45a b    o,底面直径为 8.

  

（1）求其中一节圆管 体积.

（2）求这一类弯管的表面积.

20. 已知矩形 ABCD的长为 2,宽为 1.（如图所示）

  

（1）若 E 为 DC 的中点,将矩形沿 BE 折起,使得平面C BE 平面 ABCD ,分别求C 到 AB 和 AD 的距离.

（2）在矩形 ABCD 中,点 M 是 AD 的中点,点 N 是 AB 的三等分点（靠近 A 点）.沿折痕 MN 将 AMNV 翻折成

A MN△ ,使平面 A MN  平面 ABCD .又点 G,H 分别在线段 NB,CD 上,若沿折痕 GH 将四边形GHCB

的



向上翻折,使 C 与 A重合,求线段 NG 的长.

21. 类比思想在数学中极为重要,例如类比于二维平面内的余弦定理,有三维空间中的三面角余弦定理,如图 1,由射线

PA,PB,PC 构成的三面角 P-ABC,记 APC   , BPC   , APB   ,二面角 A-PC-B 的大小为 ,则

cos cos cos sin sin cos       ．

如图 2,四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D 中,底面 ABCD 为菱形, 60BAD   , 1 1 2 3A A AC  , 2AB  ,且

1 1A AD A AB   ．

  

（1）在图 2 中,用三面角余弦定理求 1cos A AB 的值.

（2）在图 2 中,直线 1AA 与平面 ABCD 内任意一条直线 夹角为 φ,证明：
π π
3 2

  .

（3）在图 2 中,过点 B 作平面 ,使平面 // 平面 1 1AC D ,且与直线 1CC 相交于点 P,求 1

1

C P
C C 值．

的

的



2024~2025 学年华二附中高二（上）10 月月考数学试卷

一､填空题（第 1-6 题每题 4 分,第 7-12 题每题 5 分,满分 54 分）

1. 直线与平面所成角的范围是__________________．

【答案】[0,
2


]

【分析】利用直线与平面所成角的定义,写出结果即可．

【详解】直线和平面所成的角,应分三种情况：

①直线与平面斜交时,直线和平面所成的角是指此直线和它在平面上的射影所成的锐角,其大小范围为
π0,
2

 
 
 

.

②直线和平面垂直时,直线和平面所成的角的大小为
π
2
.

③直线和平面平行或在平面内时,直线和平面所成的角的大小为0 ．

综上,直线和平面所成的角的范围为
π0,
2

 
  

.

故答案为：
π0,
2

 
  

.

2. 垂直于同一平面的两条直线的位置关系是______.

【答案】平行

【分析】根据题意,利用线面垂直的性质定理,即可求解.

【详解】根据线面垂直的性质定理,可得到垂直于同一个平面的两条直线平行.

故答案 ：平行.

3. 如图,矩形O A B C   是水平放置的一个平面图形由斜二测画法得到的直观图,其中 3O A   , 1O C   ,则原图形周

长是_____．

【答案】12

【分析】由直观图还原为原图,分别求得边长从而得到周长.

【详解】如图所示.

在直观图中,设O y 与 B C 交于点 P ,则 2
cos 45
O CO P

 
   


, 1C P O C     , 2P B B C C P        .

为



在原图形中, 1CP  , 2 2 2OP O P   ,  22 2 22 2 1 3OC OP CP     , 3OA O A   .

所以原图形的周长是    2 2 3 3 12OA OC      ．

故答案为：12．

4. 设正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的棱长为 a,则异面直线 AB 和 1B C 的距离为______________.

【答案】
2

2
a

【分析】连接 1BC ,进而可证得 1BC 即为公垂线,从而得解.

【详解】

如图,连接 1BC 交 1B C 于 O,由正方体的性质可知.

AB  平面 1 1BCC B ,又 1BC 平面 1 1BCC B  .

1BC AB  ,又 1 1B C BC     

异面直线 AB 和 1B C 之间距离为 1
1 2
2 2

B BC aO   .

故答案为：
2

2
a .

5. 已知 E , F ,G , H 分别为空间四边形 ABCD 棱 AB , BC ,CD , DA的中点,若对角线 2BD  , 4AC  ,则

2 2EG HF 的值是______．

【答案】10

【分析】根据中位线定理判断四边形 EFGH 是平行四边形.

再由
2 2 2 2( ) ( )EG HF EF EH EF EH    

uuur uuur uuur uuur uuur uuur
计算可得解.

【详解】如图所示,由三角形中位线的性质可得
1/ / ,
2

EF AC EF AC ,
1/ / ,
2

HG AC HG AC .

所以四边形 EFGH 是平行四边形.

因为 ,EG EF EH HF EF EH   
uuur uuur uuur uuur uuur uuur

.

所以 2 2 2 22 2( ) ( ) 2( ) 2(1 4) 10EG HF EF EH EF EH EF EH         
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

.

故答案为：10

的



6. 一个长方体全面积是 222cm ,所有棱长的和是24cm ,求长方体的对角线长是______ cm .

【答案】 14

【分析】设长方体的长､宽､高分别为 , ,a b c ,结合  2 2 2 2( ) 2a b c a b c ab bc ac        ,即可求解.

【详解】设长方体的长､宽､高分别为 , ,a b c .

由题意得
2( ) 22
4( ) 24

ab bc ac
a b c

  
   

.

可得
11

6
ab bc ac
a b c

  
   

.

则  2 2 2 2( ) 2 36 22 14a b c a b c ab bc ac           .

所以长方体的对角线长为  2 2 2 14 cma b c  

故答案为： 14 .

7. 从正方体八个顶点的两两连线中任取两条直线 ,a b ,且 ,a b是异面直线,则 ,a b所成角的余弦值的所有可能取值构成

的集合是______.

【答案】
1 3 20, , ,
2 3 2

  
 
  

【分析】将所有直线分为正方体的棱,面对角线,体对角线三类,然后讨论不同情况的时候的异面直线的夹角的余弦值即

可.

【详解】利用异面直线的夹角范围为
π0,
2

 
  

,故其余弦值范围为 0,1 ,可以分为以下几类：

两条棱所在直线异面时,所成角的度数是
π
2
,其余弦值为 0.

面对角线与棱所在直线异面时,所成角的度数是
π
4
或

π
2
,其余弦值为

2
2

或 0.

两条面对角线异面时,所成角的度数是
π
3
或

π
2
,其余弦值为

1
2
或 0.

体对角线与棱所在直线异面时,所成角的余弦值为
3

3
.



体对角线与面对角线异面时,所成角的度数是
π
2
,其余弦值为 0.

所以从正方体八个顶点的两两连线中任取两条直线 ,a b ,且 ,a b是异面直线,则 ,a b所成角的余弦值的所有可能取值构

成的集合是
1 3 20, , ,
2 3 2

  
 
  

.

8. 在长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中,对角线 1AC 与棱 AB , AD , 1AA 所成的角分别为 1 , 2 , 3 ,与平面 ABCD ,平面

1 1ABB A ,平面 1 1ADD A 所成的角分别为 1 , 2 , 3 ,则下列说法中正确的是_______．

① 2 2 2
1 2 3sin sin sin 1     ,② 2 2 2

1 2 3sin sin sin 2     .

③ 2 2 2
1 2 3cos cos cos 1     ,④ 2 2 2

1 2 3sin sin sin 1    

【答案】②③④

【分析】分别求出角 1 , 2 , 3 的正弦值和余弦值,求出 1 , 2 , 3 的正弦值,结合所给结论可得答案.

【详解】设 1, ,AB a AD b AA c   ,则 2 2 2
1AC a b c= + +

连接 1BC , 2 2
1BC b c  ,由长方体性质可知, 1AB BC ,所以 1 1C AB  .

所以
2 2

1
1 2 2 2

1

sin BC b c
AC a b c

 
 

 
,

2 2
2

1 2 2 2sin b c
a b c

 


 
.

同理可得
2 2

2
2 2 2 2sin a c

a b c
 


 

,
2 2

2
3 2 2 2sin a b

a b c
 


 

.

所以
2 2 2 2 2 2

2 2 2
1 2 3 2 2 2sin sin sin 2b c a c a b

a b c
       

   
 

.

2 2 2 2 2 2
1 2 3 1 2 3cos cos cos 1 sin 1 sin 1 sin 3 2 1                .

所以②③正确,①错误.



连接 AC ,由长方体的性质可得 1C AC 为 1AC 与平面 ABCD所成角,即 11 C AC  .

1
1 2 2 2

1

sin CC c
AC a b c

  
 

,
2

2
1 2 2 2sin c

a b c
 

 
.

同理可得
2

2
2 2 2 2sin b

a b c
 

 
,

2
2

3 2 2 2sin a
a b c

 
 

.

所以
2 2 2

2 2 2
1 2 3 2 2 2sin sin sin 1c b a

a b c
    

   
 

.

所以④正确.

故答案为：②③④

9. 若 ABCV 的三个顶点到平面 的距离分别为 2､3､4,则 ABCV 的重心G 到平面 的距离为______.

【答案】1 或
1
3
或

5
3
或 3

【分析】设  1 1 1, ,A x y z ,  2 2 2, ,B x y z ,  3 3 3, ,C x y z ,  , ,G x y z ,平面 xOy 为平面 ,根据重心坐标公式结合符号

即可求解．

【详解】设  1 1 1, ,A x y z ,  2 2 2, ,B x y z ,  3 3 3, ,C x y z ,  , ,G x y z ,平面 xOy 为平面 .

则 1 2 32, 3, 4z z z   , 1 2 3

3
z z zz  



当 1 2 32, 3, 4z z z   时, 1 2 3 3
3

z z zz  
  .

当 1 2 32, 3, 4z z z    时, 1 2 3 5
3 3

z z zz  
  .

当 1 2 32, 3, 4z z z     时, 1 2 3 1
3 3

z z zz  
   .

当 1 2 32, 3, 4z z z      时, 1 2 3 3
3

z z zz  
   .

当 1 2 32, 3, 4z z z    时, 1 2 3 1
3 3

z z zz  
  .

当 1 2 32, 3, 4z z z    时, 1 2 3 1
3

z z zz  
  .

当 1 2 32, 3, 4z z z     时, 1 2 3 5
3 3

z z zz  
   .

当 1 2 32, 3, 4z z z     时, 1 2 3 1
3

z z zz  
   .

综上所述：点 G 到平面 的距离为：
1 51, , ,3
3 3

.



故答案为：1 或
1
3
或

5
3
或 3.

10. 如图,某人沿山坡 PQB 的直行道 AB 向上行走,直行道 AB 与坡脚（直）线 PQ 成60角,山坡与地平面所成二面角

B PQ M  的大小为30 .若此人沿直行道 AB 向上行走了 200 米,那么此时离地平面的高度为______米.

    

【答案】50 3

【分析】如图所示作辅助线,确定 BHG 即为二面角 B PQ M  的平面角,得到 2BH BG ,根据直角三角形中边

角关系得到
3sin

4
BGBAG
AB

   ,再根据 200 sinh BAG   ,计算得到答案.

【详解】如图所示：过 B 作 BG  平面 PQMN ,交MN 于点G ,GH PQ 于 H ,连接 ,AG BH .

BG  平面 PQMN , PQ  平面 PQMN ,故 PQ BG ,GH PQ .

又因为 BG GH GI , ,BG GH  平面 BGH .

故 PQ 平面 BGH ,即 BHG 即为二面角 B PQ M  的平面角, 30BHG   .

故 2BH BG .

在 Rt BAH△ 中, 60BAH   ,故 2 3 4 3
3 3

AB BH BG  .

在 Rt AGB△ 中,
3sin

4
BGBAG
AB

   .

BG  平面 PQMN , BAG 即为 AB 与地平面 PQMN 所成的角.

则离地平面的高度
3200 sin 200 50 3

4
h BAG      .

故答案为：50 3 .

  

11. 如下图,已知四边形 , ,ABCD ADEF AFGH 均为正方形,先将矩形 EDHG 沿 AD 折起,使二面角 E AD B  
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