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第八章 　网络的基本概念和分类

　   本章主要讲述了网络的基本概念、网络的分类及一些基本功能:并介绍了网络通信协

议和网络编址，使读者对网络有一个基本的了解。

8.１　 网络的基本概念

8.1.1  网络的定义

　 　　“网络”已经成为了当今社会最流行的词汇之一，但是网络的实质到底是什么?这个

问题到现在还没有一个统一的、被认同的答案。这是因为网络对于不同的人、不同的应用层

次会有如下不同的作用:
 　  ●  它是一个可以获取各种信息、资料的海洋。

    ●  它是一个能够进行科研、办公、商业贸易等活动的地方。

    ● 　它可以使各领域的专业人士在全球领域中直接进行学术研讨。

  　 ●  它可以为人们提供各种各样的娱乐服务,提高人们的生活质量。

    ●　 它是能使人们与位于全球各地的朋友和家人进行通话的场所。

   　为了让读者先对网络有…‘个初步的印象,我们先给出网络的基本定义:“网络是一个

数据通信系统，它将不同地方的计算机系统互相连接在·…起。网络可由ＬAN(局域网)、Ｍ

AＮ(城域网)和 WＡＮ(广域网）的任意组合而构成。”在最简单的情况下,——个网络可由

两台计算机或终端设备组成,它们之间用电缆连接，以便进行通信；在最复杂的情况下,一个

网络(如 Iｎteｒneｔ)则是全球的多学科技术和多操作系统的综合结晶,是全球 1 亿台电脑连

在一起形成的巨大的信息高速公路。

8．1.2  网络的发展历史

　　  1.ARPAnet 的诞生及发展

   　在今天,读者可以悠闲地坐在显示屏前面，通过点击鼠标，在瞬息间与世界的另一端

通信。无数的节点和服务器默默而迅速地帮您将触角伸向世界上任何一个可能达到的角落。

1960 年前，人们印象中的电脑都是一些体积庞大的家伙，“连接”的概念尚未深入人心。

远程连接相当罕见，通常只有那些教育和研究机关的用户才能与一些由政府提供资金的项目

连接。电脑间的连接受限于一条特殊数据电缆的最大长度。1957 年美国国防部（DOＤ)颇有

先见之明地设想开发出一种新技术,叫作“包交换”。他们的主要想法是制定一套方法,能
够将国与国之间的电脑连接起来，而且使最终建立起来的干线结构尽可能稳定,同时具有强

大的容错性。即便其中的一部分由于灾难性的事件甚至战乱而被破坏，其他部分仍然能够正

常通信。由此诞生了一个示范性的网络,叫作 AＲPAneｔ,其中ＡRPA 是ＤOD 的一个部门“高

级研究工程管理局”（AｄvａｎcedＲeseaｒchPｒｏｊecｔｓAｇｅncy)的缩写。这个示范性

的网络便是今  I
天 Wｅb 的前身,在当时，只有—些大学和研究机构通过一条 50bitls 的环路连接在——起。　   
　   从这些连接在…—起的少数机构中，人们认识到了协同工作的价值和便利条件,因而越  
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来越多的人们逐渐地将各自的机构连接起来。为科研任务提供设备、－计算机和软件的制造

商也陆续加入了这种连接。在 20 多年的发展中，网络为科研工作提供了良好的服务。随着

早期连接的较大机构中的工作人员向较小机构的转移和扩散，网络每年也得到了新的发展。

  　 在 70 年代中期，最早的协议 Telnｅｔ、FTＰ(文件传输协议）  和“网络控制协议”

(NCP） 的最初版本被正式制定出来。但那时只提供了极少的客户机／服务器功能。通过 T
ｅlnet,机器可从一个远程位置登录,并执行命令行操作。利用 FＴP,可以在不同机器间传输文

件。ＮCP 
提供了基本的数据传输控制和网间定址代码。　　　　{
  　 1972 年，在华盛顿召开的“国际计算机通信会议”(1CCC)为公众演示了——个示范

性网络,普通人可以用它跨越国界运行程序。同时会议还建立了“国际信息处理联盟”（1EIP）， 　　 
它是今天因特网的国际化连接基础。

   　2.网络实施方案的新发展

    以太网的概念最开始是在１973 年由 Xeｒox(施乐公司)的Ｐaｌo Aｌto(帕拉图)研究中

心提出

来的。这个概念的基础是将随机访问无线系统的方法应用到一个同轴电缆里的想法。今天的

以太网是世界-卜最流行的网络媒介。在开始开发的时候,以太网就将自己的设计目标定在填

补长距离、低速率网络连接所造成的真空地带,专门建立高速率、专门化、短距离的电脑间

的连接。

 　　　那时出现的另—‘个流行标准是令牌环,令牌环网络最开始时是由 IＢM 公司在开发

以太网的同——个时期里设计出来的。即使到现在令牌环仍然是ＩBM 的主要局域网技术,它
的流行程度仅次于以太网。

    互联网络正在持续得以扩展，越来越多的研究人员需要访问计算系统,那时主要是为了

发电子邮件。远程连接服务也开始得到开发。跨越众多的公共数据网络(ＰＤN)，需要通过

一系列协议为用户提供广域网连接。Telnet 和 Tyｍnet 在这个时候得到极大的成功。随着协

议的标准化,硬件设备也逐渐统一，从而使连接费用大大减少。其中一个显著的成果是 X．２

5。
这个协议是由电话公司开发的,能够在忽略客户机系统类型的前提下工作。X.25 规范在全

世界得到了广泛采纳。如今，该协议由联合国的‘个机构“国际电信联盟”(１TU）管理，

在

它的努力下，X.25 成为全球所有电信标准中最具普遍性的一种．

70 年代最后——今重要的协议开发项目是 XNS（XeroNetｗoｒksSｙstｅm）,XＮS 的

设计目标是跨越不同的通信媒体和处理器。由于它的市场开发较早,所以 XNＳ得到了大多数

局域网公司的采纳。每家公司都对其进行了进一步的修改,使它更符合自己的系统。其中最

著名的修改是Ｎovell 公司作出的，它直接成为今天的 IPＸ(网间报文交换）协议。

 　 　3．因特网的成长

   　1977 年，新的数据传输媒体问世了。

  　 经过多年的开发和运行，AＲPAneｔ取得了极大的成功,AＲＰＡ开始着手研究用同步

卫星

和地面机动报文收发设备与海画船只及地面移动单位进行报文交换的可能性，并取得巨大成

就。到 19７9 年末，ARPAneｔ已经成为美国的一条骨干网络,为政府投资的研究项目提供新

闻和函件服务。AT&Ｔ此时发行了 Unｉｘ操作系统的第七版,其中便包括了一项新功能,叫
Unｉx-to－Uｎix 复制，或称 UUCP。杜克大学和东卡罗莱纳大学的一些学生联合起来,开始

设计自动拨号调制解调器，并用 UＵＣＰ软件连接位于这两所大学的 Unｉｘ主机。在学校

举办的
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用户会议上展示了他们的成就后,更多的地方开始互相连接起来，并着手开发 NetＮｅws
NetWork，这个东西今天就称为 UｓenetＮewｓ。

　　  在各家公司都在跃跃欲试的时候，DEC 公司率先提出了“透明网桥”的概念。透明

网

桥意味着将网桥接入网络以后，它就开始监视网络通信,并根据它对网络通信的控制记录构

建自己的路由选择表。这样便将实际通信与用户感受到的响应时间的改善有效地隔离开来。

透明网桥在今天的以太局域网络里得到了广泛应用。

    BｅrkｅｌeｙSoftwarｅＤistｒibｕtｉoｎ(BＳD)公司将TCP/ＩP集成到自己的UN~4．2
版本里，在 1985 年的时候,因特网开始蔓延到——些专用网络领域，BSD UNIX 迅速成为最

受欢迎的因特网商用产品。在这个产品里，随附了一个新版的“路由选择信息协议”(RIP)，
它的目标是维持路由器目标表格的——条最佳路径。RIP 在当今的许多商用路由器中得到了

广泛的应用。

    在这个新型网络产品满天飞的时代里，另…—些值得注意的商业化产品包括苹果公司

的

ApｐleTalk、Nｏｖeｌl 公司的ＮｅtWaｒe 以及 Baｎyａn 公司的“虚拟综合网络服务”(VＩ

NES)。
 　　 到１９84 年的时候，因特网的成长步伐明显加快，这使任何一个站点都几乎不可能

冉像

以前那样维持—‘个随时更新的主机表，在其中列出接入因特网的所有主机。此时便出现了

一种新的机制，即现在非常有名的“域名服务”（DNS)。利用 DNＳ,可以分布式地进行名称

解析，不用再像以前那样进行集中式管理。人们可以读懂站点的名称,而机器则可以查询域

名服务器,在为服务器分配的域内查找与任何站点对应的数字化 IP 地址。

 　  国际标准化组织（1SO）意识到有必要建立——个统…·的网络模型。在它的基础上，

不同类型的网络相互间可以沟通。这便是著名的七层ＯSI 协议模型。ＯSＩ模型很快成为基本

的网络结构，而且在今天得到了最为/…泛的应用,特别是在与一种新型接口进行沟通的时候，

只要它是按照该模型设计的,通信就不成问题。

   　新的技术继续被开发出来，但是,并不是每个人都有能力支付高速专线服务的昂贵费

用。看起来，似乎很有必要为数量众多的电话用户设计—‘种方法,让他们能够通过电话线

和—台电脑获得同样的服务,这便导致了 IＳDN（综合业务数字网)的诞生。

４.万维网（WWW)的发展

    万维网 WWＷ(Worｌd ＷidｅWeb）是在ＣERN 诞生的。ＣERN 是设在瑞土：日内瓦

的“欧洲粒子物理实验室”的简称。由于ＣERN 需要进行跨国研究,而且需要用——种方法

传送他们的研究材料，所以就独自设计了一套网络化的超文本系统。“超文本”是·‘种将

文本链接起来的机制,可以将文字、图像、声音等各种形式的材料嵌在——起进行浏览。如

图８.1 所示。

 　  1991 年３月，设在加州斯坦福加速器中心的服务器成为世界上的首台万维网服务器。

１991 年８月初，Ｗeb 服务器软件通过因特网免费发放。Ｗｅb 服务器迅速膨胀起来，到 1992
年,世界-上大约有 50 台 Web 服务器。

　   １9９3 年 1 月，ＩｎtｅrＮIＣ（因特网网络信息中心)成立,它是ＡT＆T、GｅneｒalAto
ｍｉcｓ和 Nｅtｗｏｒk Sｏｌutioｎs 公司的·—个合作项目，并与国家科学基金会正式签

约。ＩnteｒＮIC 的宗旨是对因特网的访问进行管理,并负责全世界的域名注册工作。

　　 　５.网络技术的未来展望

　　 　最开始的时候,世界上只有几台计算机和大量的电话，而今天的个人电脑不仅能与大

型机通信，还可以与大型计算机进行主机形式的通信,而且在个人电脑之间也能通信。我们
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可以不管制造厂商是谁,不管主机是多少位的系统,不管处理器速度的快慢，它们都可以通过

一个组合起来的软件层面进行通信。这种层也叫作“接口”。对于这些接口和因特网的基

础结构的发展需求是无止境的。未来的网络技术正在日新月异地发展,在这个发展过程中将

不断涌现出新的概念、新的技术协议和新的应用接口。未来的网络技术将深入到人们生活的

方方面面,如可控制电视、微软提出的“维纳斯”计划等,都给人以一种梦幻般的感受

８．2  网络的基本功能

　　  通过前面介绍，你一·定会注意到网络的美妙之处和实用性主要在于它丰富的信息资

源

和最先进的信息交流手段。这些资源涉及到人们从事的各个领域、行业以及社会公共服务等

方面,包括自然科学、社会科学、技术科学、农业、气象、医学、军事等。网络的信息资源

是分布在整个网络中的，没有统一的组织和管理，也没有统一的目录。但对于用户来说，网

络提供了以下一些基本信息服务:使用远程计算机资源的远程登录，传送文件的 FTP 服务，

用来收发信件的电子邮件服务，通过网络进行用户交流的网络新闻服务，用来查询网络用户

电子邮箱地址的名址服务，用来查询信息的索引服务,用于查询信息的检索工具以及其他应

用。下面分别介绍。

8.2.1 　远程登录和文件传输

远程登录（Tｅｌnet)、文件传输(FTP)、电子邮件(E-ｍail）是网络的三大基本信息服务,
也是

网络上使用最为频繁、应用最为广泛的服务工具。每一个网络用户既可通过这三大基本信息

服务从网络上获取大量的有用信息,也可以通过这些服务去访向网络的其他信息服务,如Ｇｏ

pｈer、ＡrChie 和 WWＷ等,从而共享网络的丰富资源。远程登录、文件传输是通过网络交

换访问远程计算机的两个重要工具。

1．远程登录

远程登录(Telnet)是最主要的网络应用之一，也是最早的网络应用。早在 1９69 年,ARＰ
Aｎet 就开始在网上使用远程登录进行远程访问。远程登录可以让你在一台入网计算机的键

盘上通过网络与远程的一台人网计算机相连,如同是那台计算机的终端一样。—·旦连接成

功，远程计算机就可以向你提供为本地提供的一切服务。这种连接可在同一房间、同一校园、

同一城市、同一地区、同一国家的计算机之间进行，也可在不同地区,甚至世界任何一个角

落的计算机之间进行,只要这些计算机连接在 Intemｅt网上。Ｔeｌｎeｔ就能使你缩短与世界

各地的距离。你可以不出门就能漫游全世界，真正做到“秀才不出门，全知天下事”。如在

清华大学某个系的实验室中就可以登录清华大学计算中心的一台代号为ｓuｎ５000 的ＵNI
Ｘ服务器,用户可以利用Ｗindows 自带的 Tｅlnｅt 功能来实现这一过程，方法如下:

 （１)点击 Windoｗｓ窗口的“开始”菜单(如图８.２所示)，弹出如图 8.３所示的对话框。

　（２)输入ｔｅlnｅtｌ66．111.7.250。
 （３）单击“确定”按钮即可出现如图 8.4 的注册画面。

图 8．２  W1ndows 启动菜单

图 8．3“运行”对话框 
图 8.4  登录画面

Ｔelnｅｔ是Ｔeleｃommuｎicaｔｉon Neｔwork　Prｏtoｃol 的英文缩写,意指远程登录
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(ＲemoｔeLｏgin)。它是用来进行远程访问的重要的网络工具之一。

在实际应用中,作为互联网上的一个计算机用户，常常需要使用不在身边的计算机资源。

比如,在清华大学校园网的一个计算机用户可能需要访问美国超级计算中心的计算机资源。

又如,你可能外出在异地而想访问本单位的计算机(如看自己的电子邮件)。远程登录能够让你

不做任何移动，就在当地通过互联网去实现这个愿望,你能够远程登录到大洋彼岸超级计算

中心的超级计算机上，你的本地计算机则成为那台超级计算机的仿真终端，这时,本地计算

机似乎完全消失,而只作远程计算机的终端使用,就如同直接连在那个系统上的—台终端一样。

你只需坐在自己办公室的计算机前进行操作,通过键盘直接向远程计算机发送命令,远端计算

机接收并执行你的命令，将输出结果显示在你的计算机屏幕上。其效果就像你跨过高山大海

飞到了大洋彼岸,直接在超级计算中心机房使用本地终端登录——样,简单地说,
远程登录就是把本地计算机连到网络上另一台远程计算机上进行访问,像那台计算机上的本

地用户…·样可以共享其上的硬件、软件、数据甚至全部资源，或使用该机提供的各种网络

信息服务。

远程登录的“远”字不具有实际距离的意义，而是相对本地系统而言。这里本地系统

意指用户正在使用的自己身边的系统，如本地的计算机或本地终端等。使用本地机的用户为

本地用户,而本地用户通过Ｔelｎet 连接登录到另一系统，那个系统就称为远程系统、远程

计算机或远程上机,远程计算机与本地计算机可以在同一处,也可以不在同一处，这与距离 
无关，本地与远程的概念是相对而言的。有的计算机如 Unix 系统本身就有双重身份,在其

他计算机远程登录到该系统上时，它是一台远程计算机,而当它远程登录到其他系统时。它

就成为本地计算机。

虽然在计算机通信中,有些通信软件也提供了远程登录功能,但这里的 Telnet 是指互连网

上使用的远程登录,它是 TＣP/ＩP 协议集中的一个应用层协议。Tｅlnet 由 TCP／IＰ支持，

并由 TCP/IP 协议完成其网络层功能。所有连在 Intemet 网上的ＴCＰ/IＰ用户无论在何处都可

以使用 Tｅlｎeｔ实现全网范围内的远程登录。

尽管 Teｌneｔ已经提供了访问远程文件的很好手段,但访问只能在远程系统上进行。有

时用户为了使用方便,希望在自己的计算机上拥有一些文件(如数据、文档、程序等),最好的

方法是通过网络把文件拷贝到自己的计算机上,而不是使用物理上传送硬拷贝的笨拙方法。

文件传输就能够解决这个问题。

2．文件传输

　 文件传输是指通过网络将文件从—‘台计算机传送到另一‘台计算机。不管两台计算机

之间相距有多远，也不管它们运行什么操作系统(相同或不同)，采用什么技术与网络连接,文
件传输都能够在网络—上的两个站点之间传输文件。文件传输是实现网络上的计算机之间拷

贝文件的简便方法。

ＦTP(FilｅTraｎｓfｅrProｔｏc0１)是 Iｎteｍet 使用的文件传输协议。与Ｔelnet·—

‘样,FＴP 是 TCＰ/ＩP　协议集的一个应用层协议。该协议的主要功能是完成从—’‘个系

统到另一个系统完整的文件拷贝。连接在计算机网络上的任何一些站点只要遵循ＦTP 协议,
这些站点之间就能够互相传送文件。FTP 既允许从远程计算机上获取文件(Ｄownload）,也允

许将本地计算机的文件拷贝到远程主机（Uplｏad)。FTP 是获取免费软件和共享软件资源不

可缺少的工具,它是 Intemet 使用最频繁、最广泛的应用之—。

ＦTP 与 Iｎterneｔ其他信息服务——样，也是工作在客户朋艮务器(Clｉent／Ｓerver）
模式。在网络上的两个站点之间传输文件，要求被访问的站点必须运行 FＴP 服务程序，用

作 FＴP服务器(ＦTPSerｖｅｒ):而用户需要在自己的本地计算机上执行 FＴP客户程序,使用

该程序与ＦＴP 服务器交流文件。FＴＰ客户程序一般都以其协议名来命名(即 FTP 协议)。FT
Ｐ的服务程序和客户程序分工协作，共同完成文件传输功能。
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8．２．2　 电子邮件服务

电子邮件(Ｅ-mail--Elｅcｔronｉc　ｍａil)是·‘种通过计算机网络实现与其他用户通

信、交流信息高效而价廉的现代通信手段。它是使用人数最多且最频繁的网络通信工具,是
全世界多种网络普遍使用的——种服务。它通过存储转发式的非定时通信方式提供发送邮

们:、接收邮件、阅读和处理邮件的基本功能。·‘个互：联网—卜的用户，无论在何处都

可以随时给任何—个互联网成员或其他网络的用户(如 MrBitｎel,MｉsｓGreen 等等)发送邮

件。收件人可使用自己的口令（Pasｓwoｒd)开启邮箱阅读邮件并随意处理邮件。电子邮件

提供存储(Save）、转发(Forｗard)、回信（Ｒepｌｙ)和删除(Deｌｅte）等处理邮件的功能。

其实,电子邮件不仅能够传送邮件，还可以利用它传送文件（ASＣLL 文本文件和 Binaｒy 非

文本文件)以及图形数据等各种信息。多媒体电子邮件技术还可以传送声音、图像等多媒体

信息。

 电子邮件能让你和全世界的同事、亲朋好友以及网络上的每一个成员交流信息,而且能

够参加范围广泛的专题讨论,进行业务、科研、教育、友谊、生活等各个领域、各个专题的

信息交流。你可以通过电子邮件组织会议，审校‘一本书或一‘篇文章,发表论文,讨论问题

或就某一专题与他人切磋，还可以通过电子邮件处理日常工作,当然也可以结交朋友、同行、

商业伙伴等等。总之，电子邮件就象桥梁和纽带一样，将你和世界紧密地相连。

随着 Intｅmet(因特网）在世界各地的迅猛发展,电子邮件应用领域也不断扩大。人们惊

奇地发现电:广邮件这——工具不仅仅用于收发邮件,在人与人之间交流信息,它还能够做很

多事情。Iｎtemet(因特网)提供的电子公告牌系统 BBS(BuｌlｅtinBoaｒdSｙｓteｍ)、网络新

闻(UsenetNewｓ)、电子刊物以及邮件清单(Maｉling List）等服务，都是非常有用的基于电

子邮件的 Intemet(因特网)信息服务。不仅如此，当用户本地计算机上没有安装某些网络服务

的客户(Clｉent)程序而又想访问这些服务时，就可以使用电子邮件实现。例如,通过电子邮

件可以

实现以下一些功能:
　 　(１)访问 Archie。通过Ａrchｉe 服务查询和获取你所需要的文件、程序所在的匿名Ｆ

ＴP
服务器的站点地址及其目录路径。

 (2)访问匿名 FTP 服务器(FTPmａｉl)。通过电子邮件向公共的 FＴPmail 服务器发送一

个

获取文件的请求邮件，ＦFＰmａil 服务器自动将你所需要的文件用电子邮件送回。

 (３）从网络的文档服务器查询和获取有关文档和其他信息。使用电子邮件能够获取的

文

档主要有:
　  　● 　FAＱ文档,它是一种启蒙读物,其内容主要包括用户经常遇到的问题和维护文档

的人认为用户会提出问题的解答。该文档对每一个Ｉｎｔｅmet 用户都非常有用。当在访问

Intemet 遇到困难和问题时，就可以到 FAQ 文档中寻求答案。

    ●  RFC 文档，它主要向网络技术人员和用户提供有关Ｉntemet 标准的信息。如果你

想了解 Intemｅt 标准,就可使用电子邮件去获取ＲFC 文档。

   　●　 ＦYＩS 文档，它是 RFC 系列文档的一部分。

(4）访问有关网络组织、网络服务提供者的信息。例如你可以向 infｏ-dｅli-seｒver@nｅ
tcoｍ．com 地址发送“Send　PDIAL”信息,获取通过 Modem 拨号连入因特网的服务提供者

清单和一·些其他有用信息。也可以给 mail-seｒver@ｂts．ｃom 发送一个“getPUBnixｐuｂ”
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信息,以获取公共访问ＵNＩＸ站点的清单,即 niｘpub 清单。

(5)获取网络信息服务的帮助信息。随着网络信息服务应用的不断扩展，为了帮助用户

学会使用它们，网络提供了大量的文本帮助信息，如 FＡQ 等各种文档以及 Readｍe 或 Hｅ

lｐ文件等等,同时也向用户提供了多种获取这些帮助信息的方法。用电子邮件获取网络信息

服

务的帮助信息是一种极为简单的方法。许多网络信息服务能够接受要求获取帮助信息的

E—mail 请求,将你需要的帮助信息以文本的方式通过 E-mail 发送给你。

（6)获取 Inｔeｍet 用户或其他网络用户的电子邮件地址（E-maｉladｄｒess）。

８．2.3　 网络新闻服务（NｅtｗorkNｅws）

网络新闻(Ｎetｗork News)通常又称作Ｎｅtnews，它是具有共同爱好的 Intemeｔ用户相

互交换意见的一种无形的用户交流网络。它相当于一个全球范围的电子公告牌系统。网络新

闻是按照不同的专题组织的。志趣相同的用户借助网络上一些被为新闻服务器的计算机展开

各种类型的专题讨论。

网络新闻不同于邮件用户组。虽然通过加入邮件用户组你也可以“订阅”消息，参加讨

论,但你必须付出一定的代价:定期阅读处理从用户组收到的大批邮件，而这些以电子邮

件发来的消息不见得都是你所感兴趣的。当你加入多个邮件用户组时，每日阅读和处理这些

邮件可能成为你的一种负担。而网络新闻组（Newsｇroup)是一种供用户自由参与的活动。

用

户要参加时不必事先申请,不感兴趣时又无需申明退出。只要用户的计算机具备一种称为“新

闻阅读器”的程序，就可以通过Ｉntemet 随时阅读新闻服务器提供的分门别类的消息,并可

以将你的见解提供给新闻服务器作为一条消息发送出去。

Intｅmｅｔ(因特网)提供了多种新闻阅读器供用户选用。无论何种新闻阅读器软件，一

般应

具有可选用新闻服务器的功能。当用户阅读消息时,它应提供好的导读界画:基于菜单的专

题选择功能,基于索引的消息检索功能和用于避免阅读已读过消息的阅读记忆功能等。当用

户发表讨论意见时，它应具有完善的文字编辑处理功能、消息构造功能和发表方式的选择功

能等等。

网络新闻是按专题分类的,每——类为一个分组。目前有 8 个大的专题:计算机科学、

网络新闻、娱乐、科技、社会科学、专题辩论、杂类及候补组。而每一个专题组又分为若干

专题，子专题下还有更小的子专题。到目前为止已有 15000 多个新闻组,每天发表的文章已

超过几百兆字节,故很多站点由于存储空间和信息流量的限制,对新闻组不得不限制接收。

一个用户所能读到的新闻的专题种类取决于用户使用的新闻阅读程序能访问的新闻服

务器。每个新闻服务器在收集和发布网络消息时都是“各自为政”的。

用户交流网 Uｓeｎｅt 是网络新闻服务器的主要消息来源,Usｅnｅt 完全是一个民间自

发建

立的用户交流网络，它使用 Inｔeｍeｔ（因特网)交流信息但又不完全依赖Ｉｎtｅmet 进行

通信。为

了使信息的交流得以顺利进展，Ｕｓentｅt 的参与者需要共同遵守一些约定的网络使用规则.
对于 Iｎtｅｍet 来说最脍炙人口的东西要算Ｕsｅｎet，这种说法一点也不过分。对于科

学家、

教育工作者和工程技术人员而言,Usenet是一种十分有用的工具,它对你的工作可能大有帮助。
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8．2．4  名址服务

 通过网络传递电子邮件的前提是必须知道收信人的邮箱地址。当刁；知道对方的电子

邮箱地址时,可以通过网络中的一·些称为名址服务器的计算机进行查询。网络电子邮箱的

名址服务在技术上也被称为白页（Whitepａgeｓ）数据库。

 目前还不存在一个统一偏写的、包含所有网络用户电子邮箱地址的白页数据库。网络

中的名址服务器是“各司其域”的，从高层次的网络管理中心提供的名址服务器中可以查到

它下一级的主要用户和计·算机的名址记录。你对要查询的用户情况了解得越多,就越容易

选准相应的名址服务器查出结果。

 常见的网络名址服务有如下几类：

　    1.Finger 名址服务

 熟悉Ｕnix 的目产可能对 Finger 并不陌生。在 Unｉx 系统中,Finｇer 命令用来列出当前

系统中每个注册用户的注册名、姓名、所使用的终端名等信息。同样的,在网络上,Finger 命
令也可以用来查询在某台网络主机上已注册的用户的详细信息。

    　2.Whoiｓ名址服务

　最早出现的Ｗhoｉs 名址服务器是由隶属于美国军方的 DDNＮIC 建立并负责维护的,
它保存着７万多条有关 Intemet 的网络管理人员或从事网络技术研究的科技人员的名址录。

   　 3.X.５０0
X．５00 是国际标准化组织(1SO)制定的 X．500 目录服务标准，目前尚未得到广泛应

用。fred 就是采用Ｘ．50０标准的分级管理方法开发的一种软件,目前Ｉntｅmet 上已经有了

一些实验性的ｆred 服务器。

８．2．５  文档查询索引服务简介

下面介绍两种文档查询索引服务。

1．Arｃhie
为了从匿名ＦＴP 服务器上下载一个文件，必须知道这个文件的所在地，即必须知道这

个匿名ＦTP 服务器的地址及文件所在的目录名。Aｒｃｈie 就是帮助用户在遍及全世界的

千余 个 FTP 服务器中寻找文件的工具。Aｒchie Sｅrｖｅr 又被称作文档查询服务器。用户

只要给出

所要寻找文件的全名或部分名字，文档查询服务器就会指出在哪些 FTP 服务器—卜存放着

这样的文件。网络的文档服务器是由加拿大ＭcGｉlｌ大学研制的,目前在 Intemｅt 的一些计

算机上运行，它们提供的服务完全相同，其收入的ＦTP 服务器已超过 12０0 多个,可提供超

过２50 万条的文件索引。文档查询服务器支持远程登录、电子邮件：和使用文档查询客户

程序三种查询方式。文档查向服务器是这样工作的：为了收集和制作可以通过 FＴＰ获取的

文档索引信息，这个程序定期运行,  自动搜索一遍它所知道的全部 FTP 服务器上的文件系

统，以获取这些服务器-上的全部文件目录,并对所收集到的全部文件目录进行汇编。

2．WＡIＳ(ＷｉdeArealnformationSeｒｖice)
WAIS 称为广域信息服务，它使得 Internet 上巨大的信息资源变得易于检索并且可以获

取远程数据库的信息。因此,ＷＡIS 又称为数据库查询工具。Ａｒcｈie 所处理的是文件名,不
涉及文件的内容：WAIＳ则是通过文件内容(而不是文件名)进行查询,因此,如果打算寻找

包含在某个或某些文件中的信息,WAＩS 便是…‘‘个较好的选择。

WAＩS 是·…种分布式文本搜索系统,它基于Ｚ３9.5０标准。用户通过给定索引关键词查
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询到所需的文本信息，如文章或图书等。

8．2.6 　检索工具

１．Gopher 服务

  　 Goｐｈer 是基于菜单驱动的网络信息查询工具。菜单项可以是一个文件或——‘个目

录,分别标以相应的标记。是目录则叫可以继续跟踪进入下…级菜单，是文件则可以用多种

方式获取，如邮奇、存储、打印等,在‘级…级的菜单指引—F,用户通过选取自己感兴趣的信

息资源，就可以对网络上远程联机信息系统进行实时访问,这对于不熟悉网络资源、网络地

址和网络查询命令的用户是十分方便的。另外，Gopher 内部集成了 Tｅlnet 和 FTＰ等工具，

可以直接取出文件，而无需知道文件所在处及文件获取工具等细节,正因为如此，Ｇｏpｈｅ

ｒ是—一个深受用户欢迎的网络信息查询工具。

 　  目前，通过 Gｏphｅr 可以进行以下类型的信息查询：

　 　 ● 　远程登录(Teｌｎet)信息查询

 　　 ● 　文本文件信息查询

    ●  电话簿查问

    ●  多媒体信息查询

    ●  专有格式的文件查询

 2．ＷＷW 服务

 ＷWW 的含义是环球信息网(WorldWiｄeWeｂ)，是一个基于超级文本(HyperＴeｘｔ)
式的信

息查询工具。它是由欧洲核子物理研究中心(ＣERN）研制的。通过将位于全世界 Iｎtemet
网上不同地址的相关数据信息有村 1 地编织在一起,ＷWW 提供这样——种友好的查询界面:
用户仅需要提出查询要求，而不必关心到什么地方去查询及如何查询,这些均由ＷＷW 自动

完成。因此,WWW 为你带来的是世界范围的超级文本服务。只需要操作鼠标,就可以通过网

络从全世界任何地方调宋你所希望得到的文本、图像和声音等信息。另外，ＷWW 仍可提

供传统的Ｉnternet 服务：Teｌnet,FTP,Gｏｐher,Neｗs，E-mａｉl 等。通过使用ＷＷW,一个

不熟悉网络使用的人可以很快成为使用 Iｎteｍｅt 的行家。

WＷＷ与 Gopher 的最大区别是它展示给用户的是——篇篇的文章，而不是那些时常令

人费解的菜单说明。因此,使用它查询信息具有很强的直观性。

8．2．7  Ｔａｌk、IRC 及其他

１.Talk
    与日常生活中使用的电话相似,Talｋ在网络上为你提供一种以计算机网络为媒介的实

时对话服务。使用 Tａｌk,你可以与另一个千里之遥的网络用户进行“面对面”的文字对话。

2．IRC
IRC(Intｅmeｔ　Relay Ｃhat）是 Intｅmet 中一对多的交互式通信方式。它同Ｔａ

lk——样，通过

终端和键盘,帮助你与世界各地的朋友进行交谈、互通消息、讨沦问题、交流思想。所不同

的是 Talk 只允许一对——的两人谈话，而ＩRC 允许多人进行对话。

3．MＵD
多用户空间 MUＤ(Ｍulｔipｌe　Ｕser Dｉｍeｎsiｏn)是——种为用户提供虚拟现实
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（Ｖiｒtuaｌ Realｉty)的程序，它可以把用户带入幻想的王国中去,MUD 是生动地扮演角色

的游戏,向用户显示一些虚拟的场景,扮演—‘—些生动的角色,并给人以真实感。

８.2．8  客户朋艮务器机制

前面几小节介绍了网络提供的一些重要服务,本节介绍这些网络服务使用的…‘个共同

机制,即客户朋艮务器机制。使用网络和 Inｔemet 的主要目的是为了资源共享。在许多情况

下，这种资源共享是通过两个独立运行在不同计算机卜的程序来完成：——个是服务器(Ｓer
ｖer)程序,它提供某种资源和服务；另一个程序称为客户(Clieｎt)程序,是一‘个使用服务器

所提供的资源与服务的程序。

通常，用户是通过运行客户程序来使用网络服务的。或者说，使用网络访问某——服

务的应用程序就是——个客户。客户通过网络与服务器通信,对于某些服务，客户用一个请

求与服务器交互。其过程是，客户生成——个请求，请求发送到服务器，然后等待回答。而

对于另外一些服务，客户要与服务器进行长时间的交互，客户与服务器建立连接之后，不停

地显示从服务器接收到的数据,而同时又将键盘输入或鼠标输入的内容传给服务器。

服务器程序与客户程序不同,它必须随时准备接收请求。因为客户在任何时刻都可能

与服务器连接，而服务器预先得不到任何提示。通常,服务器程序只运行在大、中型计算机

上，而且往往是多个服务器程序同时运行。——般系统一·开始运行,就启动执行每个服务

器软件的一个或多个副本。

客户朋艮务器机制完美之处在于客户程序、服务器程序不—定要在同·…台计算机上运

行。

实际上，绝大多数情况下它们都位于不同的计‘算机。比如，你可以坐在北京使用你的

PC 机中的 Gopheｒ客户程序去阅读美国弗吉尼亚州国家安全署的“每日新闻”。此时 Goｐh
ｅｒ客户程序在你面前的ＰＣ机中,而Gopher的服务器程序则运行在地球另·面的计算机上。

所有的网络服务项目都使用这种“客户/B 艮务器”机制,其实学习使用网络就意味着学

会如何使用——种客户程序。每种客户程序都有自己特定的指令和规则,比如Ｇopheｒ的—

套指令就不同于 Archie 客户程序。你也不必去死记硬背那么多不同的规则和命令,好在每种

客户程序都有联机帮助,你随时可借助“帮助”功能寻找到所需的指令。同时也会发现,对于

你想做的大部分工作，通常只需要几条最重要的命令就可以实现。

8．3　 网络的分类

了解了网络的基本功能以后，我们还必须对网络的种类有一个初步的印象。网络根据不

同的连接方式和规模,可以分成不同的类型，下面对其中的几种主要类型逐一进行介绍。

8．3.1  局域网

局域网 LＡN(Ｌｏcaｌ Aｒｅａ Nｅｔwｏrk)是处于同—一建筑,同一大学或方圆几公

里远地域内的专用网络。局域网常被用于连接公司办公室或工厂里的个人计算机和工作站,
以便共享资源(如打印机)和交换信息。LAＮ在范围、传输技术和拓扑结构方面有它自己的特

点。

1．ＬAN 的范围特点
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LAN 的覆盖范围比较小，这意味着即使是在最坏情况下其传输时间也是有限的，并且

可以预先知道传输时间。知道了传输的最大时间,就可以使用某些设计方法,而在其他情况

下是不能这样做的，这同样也简化了网络的管理。 　　 
2．LAN 的传输技术特点

LAN 通常使用这样…—种传输技术,即用一条电缆连接所有的机器。这有点像电话公司

曾经在乡村使用的公用线。传统的ＬAＮ速度为 10~100Mbit／s，传输延迟低（几十个毫

秒),
并且出错率低。新的 LAＮ运行速度更高,可达到每秒数百兆位。还有使用点到点电缆组建的

LＡN,每一条电缆连接某两台特定的机器。这种 LAＮ实际上是微缩的广域网。

３.LAN 的引拓扑结构方面的特点

局域网（LＡＮ)有多种拓扑结构。下面以广播式ＬAN 为例，讲述局域网(LＡN）拓扑结构

的特点。如图８.5 所示，给出了其中的两种拓扑结构的特点。

（A）总线型    (B)环型

　 　　图 8．5  两种广播式网络

 第一种广播式系统是总线网。在总线型(如线性电缆）网络中,任一时刻只有一台机器

是主站并可进行发送。而其他机器则不能发送。与两台或更多机器都想发送信息时,需要一

种仲裁机制来解决冲突。该机制可以是集中制，也可以是分布式的。ＩEＥE802.３，即通常

所说的以太网，就是一种基于总线的广播式网络，它使用分布式控制,速度为 10Mbit/s 或
100Mbit/s。以太网—卜的计算机在任意时刻都可以发送信息，如果两个或更多的分组发生

冲突,计算机就等待一段时间，然后再次试图发送。

 第二种广播式系统是环网。在环网中，每个比特独自在网内传播，而不必等待它所在

分组里的其他比特。每个比特环绕一周的时间仅相当于发出几个比特的时间，根本还来不及

发送整个分组。和其他所有广播系统一样,也需要某种机制来仲裁对环网的同时访问。已采

用的方法很多，IＥEE８０2.5(1BM 令牌环）就是常见的基于环型的ＬAＮ。其速度为 4Mbit/s
或 16Mbit／s。

4．局域网（LAN)的分类

●  根据传播途径来分类,局域网(LＡN)可分为:总线型和环型二类。上文已讲述了。

●  根据信道的分配方式，可以进一步划分为静态和动态网络。典型的静态分配方法是

把时间分为离散的区间，采用循环算法，每台机器只能在自己的时段到来时才能进行广播。

在有些机器不需要广播时,静态分配算法就会浪费信道的容量,因此，有些系统试图动态分

配信道(在需要时才分配）。公共信道的动态分配算法，既可以是集中式的也可以是分散式的。

在集中式信道分配算法中存在·—个独立的实体，例如总线仲裁单元，它作为一个独立的实

体可决定·下一个发送者是谁,可根据某种内部算法接受申请和作出决定:而在分散式信道分

配算法中，没有这样的中央实体,每台机器必须自己决定是否发送。

●  还有一种使用点到点电缆组建的局域网(ＬAＮ),每一条电缆连接两台特定的机器。

  其实，这种局域网（1AN)就是一种微缩的广域网。

８.3.2  城域网

城域网(MｅtropolitanＡreａNetwork)简称 MAN,基本上是一种大型的 LAN,通常使用与

LAＮ相似的技术。它可能覆盖一组邻近的公司办公室和一个城市，既可能是私有的也可能

是公用的。MAN 可以支持数据和声音，并且可能涉及到当地的有线电视网，MAＮ仅使用

一条或两条电缆,并且不包含交换单元,即把分组分流到几条可能的引出电缆的设备。这样

做可以简化设计。把 MＡN 列为单独一类的主要原因是已经有了—个标准并且正在被实施,
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这就是分布式队列双总线 DQDB(Dｉstriｂuｔeｄ Queue Dｕal Bus)。对于那些习惯于使用

数字代号的人来说就是 802．6(即其定义的ＩEEE 标准号)。ＤＱDB 由两条单向总线(电缆)
组成,所有的计算机都连

  接在上面。如图 8.6 所示,每条总线都有端点(hｅａd-end)，这是·—个启动传输活动

的设备。目的计算机在发送者右方时使用上方的总线。反之，则使用下方的总线。

    图 8．6  DQDB 城域网的结构

MＡＮ的关键之处是使用了广播式介质(８02．6，使用两条电缆)。所有的计算机都连接

在上面。与其他类型的网络相比，它极大地简化了设计。

８．3．3  广域网

广域网 WAN(ＷideAreａNｅtwork)是跨越大的地域的网络，通常包含一个国家或州。它

包含想要运行用户应用程序的机器的集合。我们按照传统的用法将这些机器称为主机(host)，
在文献中有时也称作端点系统(end ｓｙstem)。主机通过通信子网(cｏｍｍunｉcatiｏn 
subnet，或简称子网)连接。子网的功能是把消息从一台主机传到另一台主机。就好像电话系

统把声音从讲话方传到接收方。通过把网络纯粹通信部分(子网)和应用部分(主机)分开，整

个网络的设

计就简化了。在大多数广域网中,子网由两个不同的部件组成,即传输线和交换单元。传输线

也称线路（cｉrcuｉt）、信道（channel）和干线(tｒunk）在机器之间传送比特。

交换单元是一种特殊的计算机，用于连接两条或更多传输线。当数据从输入线到达时,
交换单元必须为它选择一条输出线以传递它们，不幸的是没有标准的术语用于命名这些计算

机。它们被冠以不同的名字，如分组交换节点(ｐacketsｗitｃhinｇnode）、中介系统(inｔｅｒ

meｄiate
ｓyｓｔeｍ)、数据开关交换(daraｓwitchｉnｇ exchａｎge)等。我们使用路由器(ｒouteｒ)
作为交换计算机

的一般名称，但读者应该明白这个术语在不同的场合含义是不一样的。在这个模型中,每个

主机都被连接到一个带有路由器的 LAN 上,虽然在某些情况下主机可以被直接连接到

路由器上。通信线路和路由器(但不包括主机）的集合组成了子网(subｎｅt)。
子网”的另一个含义也有必要说明一下。最初，它仅仅指把分组从源主机传送到目的主

机的路由器和通信线路的集合。但是，数年以后，它包含了与网络寻址相关的含义，因此这

个术语有些概念模糊,不幸的是,它的最初含义没有广泛使用的代替词，因此虽然有些勉强，

但我们将在两种意义下仍然都使用这个术语。从上下文中应该可以清楚地看出它的具体含义。

在大多数 WAN 中,网络包含大量的电缆或电话线,每一条都连接一对路由器。如果两个路由

器间没有电缆连接而又希望进行通信,则必须使用间接的方法，即通过其他路由器。

当通过中间路由器把分组从一个路由器发往另一个路由器时,分组会完整地被每个中间

路由器接收并存放起来。当需要的输出线路空闲时,该分组就被转发出去。使用这种原理的

子网被称作点到点(ｐoiｎt-ｔｏ-poinｔ）、存储-转发(stｏre-and-ｆoｒward)或分组交换(ｐａ

ｃket－swｉｔｃhed)子网。几乎所有的广域网（除了使用卫星的以外)都使用存储-转发子

网。当分组很小并且大小相同时,通常被称作信元（ｃell)。
在使用点到点子网时，重要的设计问题是路由器互联的拓扑结构。几种可能的拓扑结构

有:星型、环型、树型、完整型、相切型、不规则型等等。与之相对比的是，局域网设计

通常是不规则拓扑结构。

WAN 的另一种可能设计是卫星或地面无线系统。每个路由器都有天线,可以进行发送

和接收。所有的路由器都可以收到卫星的输出，并且在某些情况下，它们也可以收到其他路
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由器到卫星的上行传输。有时候各路由器被连接成实际上是点到点的子网，但仅有某些路由

器有天线。卫星网络自然而然是广播式的,并且当广播特性很重要时它尤其有用。

8．3.4 　无线网

移动计算机，例如笔记本计算机和个人数字助理 PDＡ(Pｅrsonal　Digｉｔaｌ Asｓisｔ
aｎt)，是计

算机工业增长最快的一部分。许多拥有这种计算机的人在他们的办公室里都有连接到 LAN
的桌面计算机，并且希望当他们不在办公室或在路途中时，仍然能连接到自己的大本营。显

然在汽车或飞机中不可能使用有线连接,这时,无线网络便让人感兴趣。

无线网络有很多用处。较常见的一种是移动式办公室。旅途中的人通常希望使用他们的

便携式电子设备来发送和接收电话、传真和电子邮件，阅读远程文件，登录到远程计算机等,
并且不论是在陆地、海上和天空中都可以工作。

无线网络对于卡车、出租车、公共汽车和维修人员与基地保持联系极其有用。另外还

可以给灾难地区(火灾、水灾、地震等）的营救人员使用,因为电话系统可能已经无法使用了。 
计算机可被用来发送消息，做记录工作等。而且，无线网络对军方也很重要，如果必须、

一接到通知就能到世界上任何地方去打仗，想依靠其他的网络设施是不明智的，最好带上自己

的网络。虽然无线网络和移动计算机功能通常是联系在一起的,但它们并不完全一样。便携式计

算机有时候使用有线连接。例如,如果——个旅客把便携式计算机连接到旅馆的电话线插座上，

就可以采用移动式计算而不使用无线网络。另一个例子是某人在检查火车的技术故障时带着一

台便携式计算机,这时候可以使用一根很长的线。另一方面,某些无线网的计算机不是便携式的。

这里—个重要的例子是一个公司拥有一幢老式建筑物,没有安装网络电缆,但又希望连接其他的

计算机。安装无线 LＡＮ当然不仅仅是买上一箱电子器件和安装一些天线，但这个方案可能比

给大楼布线便宜。当然,也有真正的移动式无线应用，比如说移动式办公室或使用手持式 PDＡ在

仓库里清点存货，在很多繁忙的航空港里,管理租用汽车归还的职员在停车场使用无线便携式计

算机,他们输入归还的车的牌号,便携式计算机就和中央计算机联络、获得有关出租车的信息，然

后通过便携式计算机内置的打印机把账单打印出来。无线网络有多种形式,有些学校在校园各处

都安装了天线，以使学生即使坐在树下也能查询图书馆的卡片目录。在这里计算机直接以数字

形式和无线ＬAN 通信。另—种可能的方案是使用蜂窝(如子机)电话和传统的模拟调制解调器。

直接的数字单元服务,即单元数字分组数据 CDＰD(ＣelｌｕlaｒDｉgiｔalPａcketData）,在很多

城市都已经出现了。

最后,还可以把有线和无线网络进行各种组合。例如,一架飞机中有很多人在使用调制解调器

和椅子背上的电话与办公室联系,每个连接都是独立的。为更有效地选择飞行中的 LAN，每个座

位上都有一个以太网插座,乘客可以连接他们的计算机。一个飞机上的路由器保持和地面上的某

些路由器的连接，在飞行途中不停地变换路由器。这种配置就是传统的 LAN,只不过它与外部的

连接是无线电而不是硬接线。

8．３．5 　互联网

世界上有许多网络，而且常常使用不同的硬件和软件在一个网络上,而一个用户经常需要和

另一个网络上的用户通信,这就需要连接不同的硬件的设备，有时候使用被称作网关的机器来完

成连接,它能提供硬件和软件的转换。互联的网络集合就称为互联网，现在世界　 上最大的互

联网就是因特网,又称为 Intemeｔ。
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Inｔeｍｅt 作为全球最大的互联网,其规模和用户都是任何其他网络所无法比拟的，它是建立

在一个高度灵活的通信技术之上的一个已经硕果累累并正在迅速发展的全球数字化信息库，它

已经渗透到社会生活的各个方面。19９４年５月,中国正式加入了Ｉｎtｅmet，其后用户数量急

剧上升。Intemet 所以能得以如此快速发展的原因有以下几点:
(１）Ｉｎｔemet 具有连接物理上不相同的网络的能力，使得用户可以自由地选择他们所需

要的设备。比如,处理图形的设计人员可以运行 Mａcｉntosh，工程师可以使用 SＵＮ工作站,而
会计师等又可以使用微机制作工资帐单和其他报表。Inteｍet 都可以将它们连接起来并能在它们

之间提供交换文件和数据的能力。

(２)Iｎtemeｔ以最快的速度成为世界上实时的电子邮件系统。通过电子邮件网关，Iｎtｅmet
上的用户可以同其他用户交换电子邮件，尽管这些用户属于不同的系统，甚至他们也不使用ＴCP
／IP 协议。

（3)Inteｍｅt 的标准协议是广泛流行的,并且实际上由每一个网络设备制造商所支持。

(4)随着面向商业化的网络服务提供商的共同合作，以及许多小的经营商的迅速增加，自由

的网络存取使得对 Inｔemet 的访问可提供给个人。

(5)与广播介质不同,Intemｅt 是双向通信,它让每一位用户既是信息和资源的发明创造者又

是使用者。

(6）对于一个大的组织机构来说，租用一条连接 Iｎtemet 的专线并不是很贵。如果这个机

构已经有了局域网并且建立了这种连接，局域网上的每一个用户就有了到 Iｎtｅｍeｔ的直接链

路。

    8．4 　网络通信协议

8．４．１　 引言

为了确保不同类型的计算机能协调工作，程序设计人员要使用标准的协议编写程序。所谓协

议(Protoc０１）就是一组规则，其技术术语描述如何完成某件事情。通信协议用于协调不同网

络设备之间的信息交换,它们建立了设备之间互相识别的有价值的信息机制。当今在通信界有许

多可采用的协议。这些协议具有处理各种不同数据通信类型的几种基本结构。在小型工作群和

办公部，局域网正在成为企业级计算的主要平台，过去只有简单的二十个用户的网络现已发展

成能包括几千个用户的全企业网络,并可将许多不同的办公部门连在一起。为了配合这种新要

求,LAＮ协议变得越来越有力和灵活,本章将介绍 5 种最广泛使用的协议,比较详细地讨论它们的

结构和经过网络进行通信的方法，这５种 LAN 协议都支持工作群和企业级计算，它们是:
●  ＸeｒoxNeｔwoｒｋSysｔemｓ(XＮS）
●  NoｖellIPX／SPX
●  ＮeｔBＩOＳ

●　 Apｐle 的 ApｐlｅTａlk
●ＴCP/IP 协议

下面我们将详细地分析各种通信协议。

8.4．2  ＸeroxＮeｔｗｏrkSysｔems(ＸNS）概述

ＸeroｘＮetwｏrkSysteｍs 是由Ｘeｒox(施乐公司)的ＰaloＡｌtｏ研究中心(ＸerｏxPARC)的
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