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第1章 简介

 



课程介绍课程介绍

《巷道断面设计》是土木工程专业的重要课程之一，《巷道断面设计》是土木工程专业的重要课程之一，
主要介绍在地下空间设计中巷道断面设计的基本理论主要介绍在地下空间设计中巷道断面设计的基本理论
和方法。和方法。

 



课程目标

掌握基础概念

了解巷道断面
设计的基本概
念和原理

掌握计算方法

掌握巷道断面
设计的计算方

法

应用知识解决问题

能够应用所学
知识解决实际
工程问题

 

 



介绍基本概念

基本概念介绍01

03

讲解支护设计

巷道支护设计

02

详细介绍设计方法

断面设计方法



需需要要认认真真听听课课、、完完
成作业和实验成作业和实验
认真听讲认真听讲

完成作业完成作业

实践操作实践操作

参参加加课课程程考考试试，，达达到到
及格标准及格标准
积极参与考试积极参与考试

达标及格达标及格

定期复习课程内容定期复习课程内容

复习知识复习知识

巩固理论巩固理论

课程要求

课课程程学学习习需需要要具具备备
一一定定的的土土木木工工程程基基
础知识和数学知识础知识和数学知识掌握基础知识掌握基础知识

具备数学基础具备数学基础
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第2章 巷道断面设计概述

 



巷道断面设计概巷道断面设计概
念念

巷道断面设计是指根据地下空间使用要求和地质条件巷道断面设计是指根据地下空间使用要求和地质条件
等因素，确定巷道的横断面形状和尺寸的过程。在设等因素，确定巷道的横断面形状和尺寸的过程。在设
计过程中需要综合考虑地下水位、土质条件、施工方计过程中需要综合考虑地下水位、土质条件、施工方
法、使用要求等因素，以确保巷道的安全稳定性和实法、使用要求等因素，以确保巷道的安全稳定性和实
用性。用性。

 



设计依据

影响巷道设计的一

项重要因素

地下水位

决定巷道结构的稳

定性

土质条件

对巷道建设工艺的

要求

施工方法

满足巷道特定功能

的设计需求

使用要求



土压土压

承受土压力的能力承受土压力的能力

巷道结构强度巷道结构强度

确保巷道结构牢固可靠确保巷道结构牢固可靠

设计依据设计依据

综合考虑各种因素综合考虑各种因素

设计计算

地下水压地下水压

考虑地下水对巷道结构的影响考虑地下水对巷道结构的影响



设计示例

在不同地质条件下，巷道断面设计方法会有所不同。合理的

断面设计对巷道的稳定性和使用效果至关重要。通过实际案

例的展示，可以更直观地了解巷道断面设计的重要性和实际

应用价值。



影响断面设计的关键因素

地质条件差异01

03

与设计断面的匹配性

使用效果评估

02

确保巷道结构的安全性

稳定性分析
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第3章 巷道支护设计

 



支护设计原则支护设计原则

巷道支护设计是巷道工程中至关重要的环节。设计应巷道支护设计是巷道工程中至关重要的环节。设计应
遵循安全、经济、合理的原则，选择合适的支护方式遵循安全、经济、合理的原则，选择合适的支护方式
和材料，根据地质条件确定支护形式，确保支护结构和材料，根据地质条件确定支护形式，确保支护结构
的稳定性和安全性。的稳定性和安全性。

 



常见支护形式

适用于较稳定的地

质条件

钢架支护

适用于松软地层

喷锚支护

适用于特定地质条

件

拱形支护

适用于需要高强度

支护的情况

混凝土支护



支护计算

确保支护结构稳定

性

结构力学计算

根据不同荷载情况

确定设计参数

荷载情况考虑

验证支护材料的强

度符合要求

材料强度验证

对支护结构变形进

行监测和分析

变形监测



设计实例设计实例

展示不同地质条件下的巷道支护设计案例，分析支护展示不同地质条件下的巷道支护设计案例，分析支护
设计的合理性和有效性，针对实际工程中遇到的问题设计的合理性和有效性，针对实际工程中遇到的问题
和挑战，提出解决方案和优化建议。支护设计的成功和挑战，提出解决方案和优化建议。支护设计的成功
与否直接影响到巷道工程的安全和质量。与否直接影响到巷道工程的安全和质量。

 



喷锚支护喷锚支护

适用软弱地质适用软弱地质

支护效果好支护效果好

拱形支护拱形支护

适用于特殊地质条件适用于特殊地质条件

结构稳定性高结构稳定性高

混凝土支护混凝土支护

高强度支撑高强度支撑

需要较长施工周期需要较长施工周期

支护设计要点比较

钢架支护钢架支护

适用于稳定地层适用于稳定地层

施工速度快施工速度快



对地质条件进行详细调查和分析

确定地质情况01

03

进行支护结构的稳定性和安全性计算

进行力学计算

02

根据地质条件选择合适的支护方式

选择支护形式
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