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第二章 线性表

• 本章要求:
–理解线性表的抽象数据类型
–掌握线性表的顺序表示和链表表示
–掌握线性表的应用(一元整系数多项式算术运算

)

• 本章内容:
– 2.1线性表ADT

– 2.2线性表的顺序表示
– 2.3线性表的链接表示
– 2.4多项式的算术运算
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第二章 线性表
2.1线性表ADT

• 线性表是n(0)个元素的有限序列，记为：

              （a
0
，a

1
，…，a

n－1
）

 其中，n是线性表的长度，当n=0时，线性表为空表。

•   线性表是一种动态数据结构,可以在表中任何位置上插入

和删除元素。
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第二章 线性表
2.1线性表ADT

• 线性表ADT
• ADT linearList{

• 数据:0个或多个元素的线性序列（a0,a1,...,an－1)，其最大
允许长度为MaxListSize。

• 运算:

• Create():创建一个空线性表.

• Destroy():撤销一个线性表.

• IsEmpty():若线性表空,则返回true;否则返回false.

• Length():返回表中元素个数.

• Find(i,x):在x中返回表中下标为i的元素a i.若不存在,则返
回false,否则返回true.

• }
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第二章 线性表
2.1线性表ADT

• Search(x):若x不在表中,则返回-1,否则返回x在表中的下
标.

• Insert(i,x)在元素a i之后插入x.若i=-1,则x插在第一个元素
a0前.若插入成功,则返回true,否则返回false.

• Delete(i):删除元素a i.若删除成功,则返回true,否则返回
false.

• Update(i,x)将元素a i的值修改为x.若修改成功,则返回
true,否则返回false.

• Output(out):把表送至输出流



• #include <iostream.h>

• template <class T>

• class LinearList

• { //抽象模板类
• public:

• virtual bool IsEmpty()const=0; 

• virtual int Length()const=0; 

• virtual bool Find(int i ,T& x) const=0;  

• virtual int Search(T x) const=0; 

• virtual void Insert(int i, T x)=0; 

• virtual Delete (int i)=0;

• virtual bool Update(int i,T x)=0;

• virtual void Output(ostream& out)const=0;

• };
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第二章 线性表
2.1线性表ADT



• 用一维数组存储线性表称为线性表的顺序表示，
顺序表示的线性表称为顺序表。 

• 若已知每个元素占k个存储单元，数组存储区的起
始地址是loc(a0),则任意一个数组元素ai在内存中
的存储地址loc(ai)为：

       loc(a
i
)=loc(a

0
)+i*k     （2－1）

数
据
结
构
与
算
法
分
析

线
性
表

第二章 线性表
2.2线性表的顺序表示
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 插入运算 

 时间分析

   在顺序表中插入一个元素，平均需要移动元
素的个数为：

第二章 线性表
2.2线性表的顺序表示



 删除运算 

  时间分析

在顺序表中删除一个元素，平均需要移动元
素的个数为：
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第二章 线性表
2.2线性表的顺序表示
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第二章 线性表
2.3线性表的链接表示

顺序表优点:

存储空间利用率高,可随机存取元素.

顺序表缺点:

1、插入和删除操作频繁时效率降低
2、易造成上溢和下溢

单链表
双链表
带表头结点链表
循环链表



1、单链表
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第二章 线性表
2.3线性表的链接表示



• 单链表的插入运算
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第二章 线性表
2.3线性表的链接表示

动画演示

%E5%8D%95%E9%93%BE%E8%A1%A8%E7%BB%93%E7%82%B9%E7%9A%84%E6%8F%92%E5%85%A5%E6%93%8D%E4%BD%9C.swf
%E5%8D%95%E9%93%BE%E8%A1%A8%E7%BB%93%E7%82%B9%E7%9A%84%E6%8F%92%E5%85%A5%E6%93%8D%E4%BD%9C.swf


• 单链表的删除操作
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第二章 线性表
2.3线性表的链接表示

动画演示

%E5%8D%95%E8%A1%A8%E7%BB%93%E7%82%B9%E7%9A%84%E5%88%A0%E9%99%A4.swf


• 单链表的应用：求集合A和集合B的交
A’=A∩B
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第二章 线性表
2.3线性表的链接表示
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2、带表头结点的单链表
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第二章 线性表
2.3线性表的链接表示

单链表在插入和删除操作时如果元素需在最前面操作，
则不方便。

程序代码编写方面

%E5%8D%95%E9%93%BE%E8%A1%A8%E7%BB%93%E7%82%B9%E7%9A%84%E6%8F%92%E5%85%A5%E6%93%8D%E4%BD%9C.swf
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