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建筑外立面预制砼线条后置安装施工工法

1 前言

随着群众审美需求的逐渐提升，建筑外立面造型越来越新颖化和

美观化，在建筑外立面设置混凝土装饰线条越来越普遍。而混凝土线

条的施工质量会直接影响建筑的整体外立面美观，如何进行在保证混

凝土线条成型质量的前提下可进行混凝土线条的快速低成本施工对

保证建筑外立面美观具有重要意义。

钢筋混凝土线条一般设置在建筑外立面相应的梁或剪力墙位置

处，现一般采用混凝土二次浇筑施工技术进行钢筋混凝土线条的施工，

即一般需要在主体 混凝土浇筑完成进行装饰线条二次浇筑。在传统

的二次浇筑施工工艺中，首先对线条和主体结构结合部位进行凿毛处

理；其次在墙体侧面钻孔以便于后续进行模板固定和植筋；然后进行

装饰线条模板的支设和加固；最后进行植筋、配筋和混凝土浇筑。从

整个施工过程可以看出二次浇筑法进行装饰线条施工具有诸多不足：

1、环境污染，施工过程中需要进行凿毛处理会造成扬尘污染，有违

反相关法律法规的风险，同时也会影响施工作业人员的身体健康。2、

施工作业难度大，安全风险高。装饰线条的二次浇筑施工过程涉及到

高空作业，而且施工工序多，导致施工作业耗时，生产效率低，安全

风险大。3、材料浪费严重，施工成本高。每层线条混凝土浇筑完剩

余的少量混凝土一般会被当做建筑垃圾处理，导致材料发生浪费。此

外，考虑到二次浇筑法施工工序复杂，实际施工单位需要投入较多的

人力物力进行线条的施工，以保证满足现场施工进度的需求，这也会
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造成施工成本的提高。4、施工过程质量控制难，成型质量较差。线

条施工过程工序较为复杂，而且一般为高空作业，施工质量的把控一

般需要作业班组的自觉，很难对施工过程质量形成有效的监督控制，

这直接导致施工完成后的装饰线条成型质量差，出现装饰线条与主体

结构连接不牢固、混凝土胀模、错台等质量问题。

为了解决二次浇筑法进行混凝土线条施工存在的环境污染、施工

作业难度大、安全风险高、材料浪费严重，施工成本高、施工过程质

量控制难，成型质量较差等难题，特提出一种建筑外立面预制混凝土

线条后置安装施工工法。工程实践应用表明混凝土线条后置安装施工

方法环保、施工作业难度较小、施工安全风险小、材料节约、施工成

本较低、施工过程质量控制容易、线条成型质量有保证。

本工法已形成的相关成果：在国际期刊发表《建筑外立面混凝土

装饰线条后置安装施工技术及工程应用》论文一篇，受理《一种后置

砼线条连接节点安装构件，专利号：202221556841.7》实用新型发明

专利一项。

2 特点

2.0.1 建筑外立面预制砼线条后置安装工法，砼线条现场预制，

主要采用现场主体结构浇筑过程中产生的余料混凝土浇筑形成。与传

统的二次浇筑施工方法相比可以节约材料，降低混凝土高空浇筑难度，

降低工程成本。

2.0.2预制砼线条模板采用现场废旧模板加工成侧模与底模分离

式，一端堵头采用可调节式定型化模板，与传统高空支模二次浇筑施
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工方法相比较，混凝土成型质量更有保证，工业化生产效率更高，节

约材料，降低成本，施工过程操作安全性更高。

2.0.3 在预制砼线条中预埋 PVC 套管，在结构梁或剪力墙钢筋混

凝土线条位置预埋带有螺母紧固件塑料套管，通过 M16 螺栓将预制砼

线条和结构梁或剪力墙进行连接。与传统二次浇筑施工方法相比，施

工过程中无需进行凿毛、植筋处理、高空支模等，不会造成扬尘和噪

音污染。现场安装过程方便快捷，生产效率高，安全风险小。施工过

程质量控制容易，线条成型质量有保证，可以有效避免传统二次浇筑

施工方法中容易出现的线条与主体结构连接不牢固、混凝土胀模、错

台等质量问题。

3 适用范围

本工法适用于工业与民用建筑外立面造型复杂的主体砼线条施

工。

4 工艺原理

预制砼线条后置安装方法的工作原理：首先在结构梁或剪力墙砼

线条位置预埋带有螺母的塑料套管，通过螺丝钉将塑料套管固定在结

构梁或剪力墙模板上；其次在施工现场根据设计图纸进行砼线条的预

制，并在预制砼线条内预埋 PVC 套管；最后通过螺栓将预制砼线条和

结构梁或剪力墙线条位置带有螺母的塑料套管进行连接，从而实现将

墙砼线固定在结构梁或剪力墙上。
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图 4.0-1 预制砼线条后置安装原理图

5 施工工艺流程及操作要点

5.1 工艺流程

图 5.1-1 预制砼线条后置安装工艺流程图

5.2 操作要点

5.2.1 图纸深化、交底

根据设计图纸截面尺寸对不同尺寸线条进行分类，设计院根据线

条尺寸分类对连接螺栓间距、连接螺栓规格进行计算确定，并根据深
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化图纸对现场施工人员交底。

5.2.2 测量定位及放样

在结构梁或剪力墙外侧安装预制砼线条的位置，根据设计院计算

得出的螺栓间距进行测量放线，对紧固件塑料套管定位线及控制线进

行定位。

图 5.2-1 测量定位

5.2.3 固定紧固件塑料套管及螺母

根据紧固件塑料套管定位线，将紧固件塑料套管和螺母通过螺丝

钉用手电钻固定在结构梁或剪力墙外侧模板内边位置，固定完成后对

位置进行二次复核。
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图 5.2-2 紧固件塑料套管固定及校核

5.2.4 主体混凝土浇筑

进行主体结构混泥土浇筑，设置专人看管。在浇筑时严禁将混凝

土直接倾倒在套管上，在混凝土振捣过程中，振动棒应避开螺栓螺母

预埋位置。如在浇筑或振捣过程中发现预埋螺母或塑料套管偏位，及

时进行校正或重新固定。

图 5.2-3 混凝土浇筑及振捣

5.2.5 线条模板制作
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根据每栋单体和每层钢筋混凝土线条的尺寸对所有线条按照长

度和横截面尺寸归类统计，对每类线条制作相应的模板模具。线条模

板底模为现场废旧模板拼接，侧模为标准尺寸高度为 10cm 的木方，

木方与底模采用可分离式，侧模一端采用固定式，另一端为可调节式。

图 5.2-4 模板制作

5.2.6 钢筋绑扎

根据钢筋混凝土线条的配筋图进行钢筋固定及绑扎，钢筋混凝土

线条水平钢筋面筋 3 根Φ12，分布钢筋为Φ6@200mm。

5.2.7 混凝土线条中 PVC 套管固定及混凝土浇筑

在混凝土线条模板中预埋 PVC 套管的位置增加 1根水平钢筋，通

过水平钢筋固定 PVC 套管，单根线条 PVC 套管间距与螺栓间距相同，

为 50cm。

预制钢筋混凝土线条钢筋绑扎及 PVC 套管固定完成经验收后，采

用与原设计同等级的主体结构浇筑后的余量混泥土进行预制线条浇

筑。在混凝土浇筑过程中应注意套管是否有移位状态，如有位移应及

侧模 底模
调节端

固定端
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时校正，同时对混凝土进行振捣密实。

预制砼线条预制时可与主体结构混凝土错层浇筑，当主体结构模

板拆除后对预埋的螺母间距进行复核，根据复核的尺寸对预制线条

PVC 套管间距进行微调。避免因主体结构螺母间距与预制线条 PVC 间

距不一致导致无法安装或重新开洞。

图 5.2-5 钢筋绑扎、PVC 套管固定

5.2.8 预制线条模板拆除及养护

预制线条混凝土浇筑完成后，应及时养护，养护时间不低于 7 天。

图 5.2-6 模板拆除及混凝土养护
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5.2.9 主体结构基层清理

主体结构剪力墙/梁的模板拆除后对线条待安装部位进行基层清

理，查看剪力墙或梁预留的紧固件塑料套管是否堵塞，如果堵塞进行

疏通处理。对线条待安装部位剪力墙或梁表面凹凸不平处进行简易处

理。

5.2.10 位置校正

对线条预留安装孔位置进行标高校正，如出现局部偏位及时进行

处理。

5.2.11 安装线条

通过施工电梯将预制线条运至安装楼层进行安装，详见下图：
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图 5.2-7 预制线条与主体结构连接螺栓连接

1-主体剪力墙/结构梁；2-紧固件塑料套管帽盖；

3-紧固件塑料套管螺母；4-M16 螺栓；5-预制线条预留紧固螺栓孔；

6-结构钢筋混凝土线条；

7-钢筋混凝土线条钢筋构造；8-紧固件塑料套管

图 5.2-8 线条安装

根据结构预留安装孔确定线条安装位置，根据标高水平线进行校

正；预制钢筋混凝土线条定位完成后，将 M16 螺栓穿过预制线条内
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PVC 管与结构预埋螺母进行简单固定。当整根预制混凝土线条完成初

步固定后，采用电动扳手对线条每根螺栓进行紧固，直到完全紧固后

结束。

5.2.12 线条粉刷

进入外墙粉刷阶段后，根据施工工艺及设计图纸要求对线条进行

粉刷。

图 5.2-9 外立面线条粉刷
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5.3 劳动力组织

表 5.3.0-1 劳动力组织情况表（单位：工日/100 ㎡）

序号 工序名称 技工人数 普工人数

1 测量放线 2 2

2 钢筋绑扎 3 1

3 模板制作 3 1

4 混凝土浇筑 3 2

5 线条安装 4 2

6 材料与设备

6.1 材料

6.1.1 主要材料

M16 螺栓材料、混凝土、模板、钢筋

6.1.2 进场原材料验收及相关要求

1 M16 螺栓材料需附送货签收单（签收单上面需包含数量、供应

商等相关信息）；

2 M16 螺栓材料上需要有合格标识，并进行检测；

3 M16 螺栓，螺帽（dk）23.7-24mm，螺帽（h）9.82-10.2mm，

丝牙（P）2mm，螺栓直径（d）15.74-15.95mm，螺栓长度 200mm，螺

栓强度 8.8。

4 螺栓进场后需拉力检测。
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