
整式的乘除综合（最新名校期末真题）（解析版）

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知 1 2 3 2015, , ,...a a a a 均为负数， 1 2 2014 2 3 2015( ... )( ... )M a a a a a a       ，

1 2 2015 2 3 2014( ... )( ... )N a a a a a a       ，则M 与N 的大小关系是（  ）

A．M N= B．M N C．M N D．无法确定

【答案】B

【分析】根据换元法将，设 1 2 2014x a a a   ， 2 3 2015y a a a   ，则M xy ，

  2015 2015N x a y a   ，作差即可求得大小关系.

【详解】设 1 2 2014x a a a   ， 2 3 2015y a a a   ，

则M xy ，

    2015 2015 2015 201
2

5N x a y a xy a y x a       ，

 2015 2015 1 2015=M N a y x a a a    

由于 1 2 3 2015, , ,...a a a a 均为负数

所以 1 2015a a 为正数，则 1 2015 0M N a a   ，

M N .

故选：B.

【点睛】本题考查整式的混合运算，熟练掌握运算法则是关键，解答时注意运用

整体思想，属难题.

2．观察等式（2a﹣1）a+2＝1，其中 a 的取值可能是（　　）

A．﹣2 B．1 或﹣2 C．0 或 1 D．1 或﹣2 或 0

【答案】D

【分析】存在 3 种情况：一种是指数为 0，底数不为 0；第二种是底数为 1，指

数为任意值；第三种是底数为－1，指数为偶数，分别求解可得．

【详解】情况一：指数为 0，底数不为 0

即：a+2=0，2a－1≠0

解得：a=－2

情况二：底数为 1，指数为任意值

即：2a－1=1



解得：a=1

情况三：底数为－1，指数为偶数

即：2a－1=－1，解得 a=0

代入 a+2=2，为偶数，成立

故答案为：D

【点睛】本题考查 0 指数和底数为±1 的指数的特点，本题底数为－1 的情况容易

遗漏，需要关注．

3．已知 553a  ， 444b  ， 335c  ，则 a、b、c 的大小关系为（   ）

A． c<a<b B． c b a  C． a b c  D． a c b 

【答案】A

【分析】把 a、b、c 三个数变成指数相同的幂，通过底数可得出 a、b、c 的大小

关系．

【详解】解：∵a＝（35）11＝24311，b＝（44）11＝25611，c＝（53）11＝12511，

又∵125 243 256  ，

∴ c<a<b．

故选：A．

【点睛】本题考查了幂的乘方的逆运算，解答本题关键是掌握幂的乘方法则，把

各数的指数变成相同．

4．我国南宋数学家杨辉用“三角形”解释二项和的乘方规律，称之为“杨辉三角”，

这个“三角形”给出了 ( ) ( 1, 2,3,4, )na b n  L 的展开式的系数规律（按 n 的次数由大

到小的顺序）

1   1                 1( )a b a b  

1   2   1             2 2 2( ) 2a b a ab b   

1   3   3   1             3 3 2 2 3( ) 3 3a b a a b ab b

1   4   6   4   1     4 3 2 2 34 4( ) 4 6 4a b a a b a b ab b     

…                                         …                 

请依据上述规律，写出
20212x

x
  
 

展开式中含 2019x 项的系数是（    ）

A．-2021 B．2021 C．4042 D．-4042

【答案】D



【分析】先观察规律，再按照规律写出第一项、第二项，其中第二项 2019x ，写出

系数即可

【详解】解：根据规律可以发现：
20212x

x
  
 

第一项的系数为 1，第二项的系数为

2021，

∴第一项为：x2021，

第二项为：
2020 2020 20192 22021 2021 4042x x x

x x
      
 

g g g g

故选：D

【点睛】本题考查杨辉三角多项式乘法找规律的问题，观察发现式子中的规律是

关键

5．已知 5522a  ， 4433b  ， 3355c  ， 2266d  ，则 a、b、c、d 的大小关系是（    ）

A． a b c d   B． a b d c   C．b a c d   D． a d b c  

【答案】A

【分析】先变形化简 55 5 1122 22a  （ ）， 44 4 1133 33b  （ ）， 33 3 1155 55c  （ ），

22 2 1166d  （66），比较 11 次幂的底数大小即可．

【详解】因为 55 5 1122 22a  （ ）， 44 4 1133 33b  （ ）， 33 3 1155 55c  （ ）， 22 2 1166d  （66），

因为
3 2

2
2 2

55 55 5 2555 55 55 1
66 66 6 36

     （ ） ＞ ，

所以 3 255 66＞ ，

所以 3 11 2 11(55 66 )) ＞( ，

故 33 2255 66＞ 即 c d ；

同理可证 a b b c ，

所以 a b c d   ，

故选 A．

【点睛】本题考查了幂的乘方的逆运算，熟练掌握幂的乘方及其逆运算是解题的

关键．

6．下列选项中不能运用平方差公式的有（　　）

A．   a b c a b c    B．   a b c a b c    

C．   a b c a b c    D．   a b c a b c     

【答案】B



【分析】利用平方差公式的结构特征判断即可得到结果．

【详解】解：A．∵   a b c a b c   

   a c b a c b          

 2 2a c b  

2 2 22a ac c b    ，

∴选项 A 能运用平方差公式，不合题意；

B．   a b c a b c     ，不能运用平方差公式，符合题意；

C．∵   a b c a b c   

   a b c a b c          

 22a b c  

2 2 22a b bc c    ，

∴选项 C 能运用平方差公式，不合题意；

D．∵   a b c a b c     

  a b c a b c    

   a b c a b c          

 22a b c  

2 2 22a b bc c    ，

∴选项 D 能运用平方差公式，不合题意；

故选：B．

【点睛】此题考查了平方差公式，熟练掌握公式是解本题的关键．

7．有 n 个依次排列的整式：第 1 项是  1x  ，用第 1 项乘以  1x  ，所得之积记

为 1a ，将第 1 项加上  1 1a  得到第 2 项，再将第 2 项乘以  1x  得到 2a ，将第 2 项

加上  2 1a  得到第 3 项，以此类推；某数学兴趣小组对此展开研究，得到 4 个结

论：①第 5 项为 5 4 3 2 1x x x x x     ；② 6
6 1a x  ：③若第 2021 项的值为 0，则

2022 1x  ；④当 2x   时，第 k 项的值为
11 2

3

k 
，以上结论正确的个数为（    ）个

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】B



【分析】根据题意可得第 1 项为  1x  ，     2
1 1 1 1a x x x     ，第 2 项为

   2 21 1 1 1x x x x       ，   2 3
2 1 1 1a x x x x      ，第 3 项为

   2 3 3 21 1 1 1x x x x x x         ，   3 2 4
3 1 1 1a x x x x x       ，根据变化规律

解答即可．

【详解】根据题意，

第 1 项为  1x  ，

    2
1 1 1 1a x x x     ，

第 2 项为    2 21 1 1 1x x x x       ，

  2 3
2 1 1 1a x x x x      ，

第 3 项为    2 3 3 21 1 1 1x x x x x x         ，

  3 2 4
3 1 1 1a x x x x x       ，

······

∴第 5 项为 5 4 3 2 1x x x x x     ，故①正确；

∴ 7
6 1a x  ，故②错误；

若第 2021 项的值为 0，则 2021 2020 4 3 2 1 0x x x x x x       L ，

∴   2021
2021 2020 4 3 2 1 1 0a x x x x x x x         L ，

即 2022 1 0x   ，

∴ 2022 1x  ，故③正确；

当 2x   时，设        1 22 2 2 2 1k kS          L ①，

∴          1 3 22 2 2 2 2 2k kS            L ②，

①-②得：   13 1 2 kS    ，

∴   11 2
3

k

S
 

 ，故④错误；

正确的有①③两个，

故选：B．

【点睛】本题考查了整式的加减和乘除，数字的变化类规律探索，解题的关键是

根据已知得到变化规律．

8．给定一个正整数 m，任意两个整数 a 与 b 分别除以 m 所得的余数相同，我们



就说 a，b 对 m 同余，记作  moda b m ．例如：31 9 3 4  L L ，49 9 5 4  L L ，

记作  31 49 mod9 ．

①  1949 2023 mod 3

②若  mod3a b ，则  2 5 mod3a b

③若    mod 7 mod 7a b c d ， ，则  mod 7ac bd

④若  1000 100 9 10K a b c d     （1 9,0 , , 9a b c d    ，a，b，c，d 为整数），则

  mod9K a b c d   

以上说法正确的有（    ）个．

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】按照新定义分别对各说法进行判断即可．

【详解】解：∵1949 3 649 2  L L ， 2023 3 674 1  L L ，二者余数不同，

∴①错误，故不符合要求；

∵  mod3a b ，

∴记 3a m c  L L ， 3b n c  L L ，其中m n c， ， 均为正整数，则 3a m c  ， 3b n c  ，

∴ 2 3 2 2a m c   ，5 15 5 3(5 ) 2b n c n c c     ，

∴整数 2a 与5b分别除以 3 所得的余数和 2c分别除以 3 所得的余数相同，

∴  2 5 mod3a b ，

∴②正确，故符合要求；

∵    mod 7 mod 7a b c d ， ， 

记 7a m x  L L ， 7b n x  L L ， 7c p y  L L ， 7d q y  L L ，其中

m n p q x， ， ， ， 均为正整数，则 7a m x  ， 7b n x  ， 7c p y  ， 7d q y  ，

∴     7 7 49 7ac m x p y mp my px xy       ，

    7 7 49 7bd n x q x nq ny qx xy       ，

∴整数 ac、bd 分别除以 7 所得的余数和 xy除以 7 所得的余数相同，

∴  mod 7ac bd ，

∴③正确，故符合要求；

∵  1000 100 9 10 9(111 11 100) ( )K a b c d a b c a b c d             ，



∴整数 k 与   a b c d 分别除以 9 所得的余数相同，

∴   mod9K a b c d    ，

∴④正确，故符合要求；

综上，②③④正确，共 3 个；

故选 C．

【点睛】本题考查了新定义的运算，多项式乘多项式等知识．解题的关键在于理

解题意．

9．用如图所示的正方形和长方形卡片若干张，拼成一个边长为 2a b的正方形，

需要 B 类卡片的张数为（  ）

A．6 B．2 C．3 D．4

【答案】D

【分析】根据大正方形的边长，可求出大正方形的面积为  22a b ，根据完全平

方公式，分解为 3 部分，刚好就是 A、B、C 这 3 类图形面积部分.其中，分解的

ab 部分的系数即为 B 类卡片的张数．

【详解】大正方形的面积为：  2 2 22 4 4a b a ab b   

 其中 2a 为 A 类卡片的面积，∴需要 A 类卡片一张；

 同理，需要 B 类卡片 4 张，C 类卡片 4 张．

 故选 D．

【点睛】本题考查了完全平方公式在几何图中的应用，遇到这类题目，需要想办

法先将题干转化为我们学习过的数学知识，然后再求解．

10．如图，长为 (cm)y ，宽为 (cm)x 的大长方形被分割为 7 小块，除阴影 A，B 外

其余 5 块是形状、大小完全相同的小长方形，其较短的边长为 4cm ，下列说法中

正确有（    ）



①小长方形的较长边为 12y  ；

②阴影 A 的一条较短边和阴影 B 的一条较短边之和为 4x y  ；

③若 x 为定值，则阴影 A 和阴影 B 的周长和为定值；

④当 20x = 时，阴影 A 和阴影 B 的面积和为定值．

A．4 个 B．3 个 C．2 个 D．1 个

【答案】B

【分析】观察图形，由大长方形的长及小长方形的宽，可得出小长方形的长为

 12 cmy  ，说法①符合题意；②由大长方形的宽及小长方形的长、宽，可得出

阴影 A，B 的较短边长，将其相加可得出阴影 A 的较短边和阴影 B 的较短边之和

为  2 4 cmx y  ，说法②不符合题意；由阴影 A，B 的相邻两边的长度，利用长

方形的周长计算公式可得出阴影 A 和阴影 B 的周长之和为  2 2 4x  ，结合 x 为定

值可得出说法③符合题意；由阴影 A，B 的相邻两边的长度，利用长方形的面积

计算公式可得出阴影 A 和阴影 B 的面积之和为   220 240 cmxy y  ，代入 20x = 可

得出说法④符合题意．

【详解】解：∵大长方形的长为 ycm，小长方形的宽为 4cm，

∴小长方形的长为  3 4 12 cmy y    ，说法①符合题意；

∵大长方形的宽为 xcm，小长方形的长为  12 cmy  ，小长方形的宽为 4cm，

∴阴影 A 的较短边为  2 4 8 cmx x    ，

阴影 B 的较短边为    12 12 cmx y x y     ，

∴阴影 A 的较短边和阴影 B 的较短边之和为  8 12 2 4 cmx x y x y       ，说法②

不符合题意；

∵阴影 A 的较长边为  12 cmy  ，较短边为  8 cmx  ，

阴影 B 的较长边为  3 4=12 cm ，较短边为  12 cmx y  ，

∴阴影 A 的周长为    2 12 8 2 20 cmy x x y      ，

阴影 B 的周长为    2 12 12 2 24 cmx y x y      ，



∴阴影 A 和阴影 B 的周长之和为      2 20 2 24 2 2 4 cmx y x y x       ，

∴若 x 为定值，则阴影 A 和阴影 B 的周长之和为定值，说法③符合题意；

∵阴影 A 的较长边为  12 cmy  ，较短边为  8 cmx  ，

阴影 B 的较长边为  3 4=12 cm ，较短边为  12 cmx y  ，

∴阴影 A 的面积为      212 8 12 8 96 cmy x xy x y      ，

阴影 B 的面积为     212 12 12 12 144 cmx y x y     ，

∴阴影 A 和阴影 B 的面积之和为

  212 8 96 12 12 144 20 240 cmxy x y x y xy y         ，

当 20x = 时，  220 240 240 cmxy y   ，说法④符合题意，

综上所述，正确的说法有①③④，共 3 个，

故选：B．

【点睛】本题考查了列代数式以及整式的混合运算，根据图形分别表示出相关边

长并能熟练运用整式加减的运算法则是解题的关键．

二、填空题

11．实践操作：现有两个正方形 A，B．如图所示进行两种方式摆放：

方式 1：将 B 放在 A 的内部，得甲图；

方式 2：将 A，B 并列放置，构造新正方形得乙图．

问题解决：对于上述操作，若甲图和乙图阴影部分的面积分别为 1 和 12，则正

方形 A，B 的面积之和为________．

【答案】13

【分析】设正方形 A，B 的边长各为 a、b（a＞b），得图甲中阴影部分的面积为

 2 2 22 1a b a ab b  ＝ ＝ ，可解得 1a b  ，图乙中阴影部分的面积为

 2 2 2 2 12( )a b a b ab  ＝ ＝  ，可得    2 2 4 1 2 12 25a b a b ab   ＝ - ＝ ＝ ,可得 a+b＝5，



进而求得 a 与 b 的值即可求解.

【详解】解：设正方形 A，B 的边长各为 a、b（a＞b），

得图甲中阴影部分的面积为  2 2 22 1a b a ab b﹣ ＝ ﹣ ＝

解得 1a b  或 1a b   （舍去），

图乙中阴影部分的面积为  2 2 2 2 12( )a b a b ab  ＝ ＝ ，

可得    2 2 4 1 2 12 25a b a b ab    ＝ ＝ ＝ ，

解得 a+b＝5 或 a+b＝﹣5（舍去），

联立得
1
5

a b
a b

 
  

 ，解得
3
2

a
b


 

 ，

∴ 2 2 2 23 2 13a b    ，

∴正方形 A，B 的面积之和为 13.

故答案为：13．

【点睛】此题考查了灵活利用乘法公式求图形面积问题的能力，关键是能根据图

形列出对应的算式．

12．设 n 为正整数，若 2 9 3n n  是完全平方数，则n ________．

【答案】4 或 19

【分析】将 n2+9n-3 转化成一个完全平方数再加一个数，只有这个数为 0 时，原

式是完全平方数，求出 n 再判断，即可得出答案．

【详解】解：①n2+9n-3=n2+2n+7n-3=（n2+2n+1）+（7n-4）=（n+1）2+（7n-4），

∵n2+9n-3 是完全平方数，

∴（n+1）2+（7n-4）是完全平方数，

∴7n-4=0，

∴n= 4
7 （不是正整数，不符合题意），

②n2+9n-3=n2+4n+5n-3=（n2+4n+4）+（5n-7）=（n+2）2+（5n-7），

∵n2+9n-3 是完全平方数，

∴（n+2）2+（5n-7）是完全平方数，

∴5n-7=0，

∴n= 7
5 （不是正整数，不符合题意），
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