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第1章 简介

 



测量误差基本概测量误差基本概
念念

测量误差是指实际测量结测量误差是指实际测量结
果与真实值之间的偏差。果与真实值之间的偏差。
它分为系统误差和随机误它分为系统误差和随机误
差，对测量结果的准确性差，对测量结果的准确性
和可靠性产生影响。和可靠性产生影响。

 



操作不规范操作不规范

操作人员没有按照标准操作程操作人员没有按照标准操作程

序进行测量，导致结果不准确。序进行测量，导致结果不准确。

环境影响环境影响

测量环境的温度、湿度等因素测量环境的温度、湿度等因素

对测量结果造成影响。对测量结果造成影响。

标定不准确标定不准确

标定过程中存在误差，导致后标定过程中存在误差，导致后

续测量结果不准确。续测量结果不准确。

测量误差的来源

仪器精度不足仪器精度不足

仪器本身的精度不够高，导致仪器本身的精度不够高，导致

测量结果存在偏差。测量结果存在偏差。



与真实值之差的绝对值

绝对误差01

03

相对误差乘以100%

百分比误差

02

相对于真实值的偏差比例

相对误差



测量误差的影响

影响数据的真实性

可能导致实验
结果不准确

测量误差会影响数

据分析的准确性

影响数据分析
和结论的可信

度

需要重新进行测量，

浪费资源和时间

可能造成资源
和时间的浪费
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第2章 测量误差的类型

 



系统误差

仪器缺陷

由于仪器本身
的缺陷或标定
不准确导致

测量结果偏离

可能导致所有
测量结果都偏
离真实值

维护和校准

可以通过定期
维护和校准来
减小系统误差

 

 



环境和技术水平

受环境、操作人员技术水平等影响01

03

统计分析

随机误差是不可避免的，但可以通
过统计分析减小影响

02

多次测量

可以通过多次测量取平均值来减小
随机误差



人为误差

人为误差是由操作人员的不正确操作或主观因素引起的。为

了减少人为误差，关键在于培训操作人员并制定标准操作规

程。影响因素包括疲劳、不专注等。减少人为误差能够提高

测量的准确性和可靠性。



零点漂移零点漂移

漂移情况漂移情况

定定期期校校准准和和维维护护是是减减
少少仪仪器器误误差差的的有有效效方方
法法
校准和维护校准和维护

选选择择合合适适的的仪仪器器对对减减
小误差具有重要意义小误差具有重要意义
仪器选择仪器选择

仪器误差

仪器精度不足仪器精度不足

精度限制精度限制



测量误差基本概测量误差基本概
念念

测量误差是测量结果与真测量误差是测量结果与真
实值之间的差异。了解测实值之间的差异。了解测
量误差的类型有助于我们量误差的类型有助于我们
正确测量，并加以控制和正确测量，并加以控制和
减小误差，提高测量的准减小误差，提高测量的准
确性和可靠性。系统误差、确性和可靠性。系统误差、
随机误差、人为误差和仪随机误差、人为误差和仪
器误差是常见的测量误差器误差是常见的测量误差
类型。类型。
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第三章 测量误差的衡量

 



测量误差基本概测量误差基本概
念念

测量误差是指测量结果与测量误差是指测量结果与
真实值之间的偏差。在实真实值之间的偏差。在实
际测量中，绝对误差、相际测量中，绝对误差、相
对误差、标准偏差和置信对误差、标准偏差和置信
区间等概念帮助我们衡量区间等概念帮助我们衡量
和理解误差的程度及可信和理解误差的程度及可信
度。绝对误差是测量值与度。绝对误差是测量值与
真实值的差别，可以通过真实值的差别，可以通过
多次测量求平均值来减小。多次测量求平均值来减小。
相对误差则是绝对误差除相对误差则是绝对误差除
以真实值再乘以以真实值再乘以100%100%，，
可用于比较不同量级的误可用于比较不同量级的误
差。差。

 



绝对误差

衡量测量准确程度

实际测量值与
真实值之间的
差别

消除正负号带来的

影响

通常用绝对值
来表示

提高测量准确性

可以通过多次
测量求平均值
来减小绝对误

差

 

 



百分比形式的误差

绝对误差除以真实值再乘以100%01

03

 

 

02

提高测量仪器的精准度

提高测量精度可以减小相对误差



可可以以通通过过增增加加测测量量
次次数数来来减减小小标标准准偏偏
差差提高数据可靠性提高数据可靠性

  

  

  

  

标准偏差

标标准准偏偏差差越越小小，，数数
据越集中据越集中
数据的分布更加集中数据的分布更加集中



置信区间

置信区间是表示测量结果的可信度范围，一般由平均值加减

标准偏差的范围组成。通过增加测量数据量，可以缩小置信

区间，提高结果的可信度。在实际测量中，了解误差的衡量

方法能够帮助我们更准确地评估测量结果的可靠性。



衡量误差大小和数据离散程度

绝对误差、相对误差和标准偏差01

03

 

 

02

表示测量结果的可信度范围

置信区间
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