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洁净室工程基础知识
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指将一定空间范围内之空气中的微粒子、有害空气、细菌等之污染物排除，

并将室内之温度、洁净度、室内压力、气流速度与气流分布、噪音振动及照

明、静电控制在某一需求范围内，而所给予特别设计之房间。

洁净室定义

按用途可分为工业洁净室和生物洁净室；按气流组织可分为单向流洁净室、

非单向流洁净室和混合流洁净室。

洁净室分类

洁净室定义与分类



设计原则
满足生产工艺对空气洁净度的要求；防止交叉污染；合理规划人流、物

流通道；易于清洁和维护。

设计要求
确定合理的洁净度等级；选择合适的空气处理设备和系统；布置合理的

送回风口和排风口；确保气流的均匀性和稳定性。

洁净室设计原则及要求



局部净化设备
包括层流罩、洁净工作台、自净器等，用于对局部区域进行空气净化处理。

集中式洁净空调系统
由空调机组、新回风混合段、初效过滤器、表冷段、加热段、加湿段、中效过

滤器、送风机组等部分组成，用于处理空气以满足洁净度要求。

分散式洁净空调系统
将空气处理设备分散在各个洁净室内，分别满足不同洁净室的空气需求，具有

灵活性和节能性。

常见洁净室系统介绍



医药卫生领域

食品加工领域

电子科技领域

其他领域

医院手术室、无菌病房、制药车间、

生物制品车间等，保障医疗安全和

药品质量。

罐头生产线、饮料生产线、乳制品

生产线等，确保食品卫生和安全。

半导体生产线、集成电路生产线、

精密机械加工厂等，提高产品质量

和成品率。

航空航天、精密仪器制造、化学工

业等，满足特殊生产工艺对空气洁

净度的要求。

洁净室工程应用领域



洁净室工程建设流程
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明确洁净室的用途、洁净等级、面积等关键参数，

以及特殊工艺要求。

项目需求分析

实地考察建设场地，了解现有设施条件，评估施

工难度和风险。

现场勘查与评估

根据需求分析和现场勘查结果，制定详细的项目

计划，包括时间节点、预算和资源分配。

编制项目计划

前期准备与规划阶段
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设计阶段：布局与系统设计

洁净室布局设计

依据工艺流程和洁净要求，合理规划

洁净区域、辅助区域和人流物流通道

。

空气净化系统设计

确定空气净化方案，包括空气处理机

组、送回风系统、过滤装置等关键设

备的选型和配置。

工艺管道与电气设计

根据洁净室内的工艺需求，设计相应

的工艺管道系统和电气系统，确保满

足生产要求。

安全与防护措施设计

针对洁净室可能存在的安全隐患，制

定相应的安全防护措施和应急预案。



施工现场准备
完成现场清理、基础施工、设备材料

采购等前期准备工作，确保施工顺利

进行。

空气净化系统安装与调试

安装空气净化系统各组件，并进行系

统调试，确保各项性能指标符合要求。

洁净室主体结构施工
按照设计要求，进行洁净室墙体、地

面、吊顶等主体结构的施工，确保结

构牢固、平整。

施工组织与管理
组建专业的施工团队，明确各岗位职

责，制定详细的施工计划和管理制度。

施工阶段：关键施工环节控制



工程验收与交付
组织业主、设计、施工等单位进行工程验收，对存在的问题进行整改和完善，

最终交付给业主一个符合要求的洁净室工程。

系统调试与优化
对整个洁净室工程进行系统调试，包括空气净化系统、工艺管道系统、电气系

统等，确保各系统协同工作，达到最佳性能状态。

性能检测与评估
委托专业机构对洁净室的各项性能指标进行检测和评估，包括空气洁净度、温

湿度、压差等关键参数，确保满足设计要求和使用需求。

调试与验收阶段



洁净室工程案例分析
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案例一
某大型制药企业洁净车间工程。该工程采用高效过滤器和FFU系统，确保车间内空气洁净度达到GMP标准，

有效保障药品生产质量。

医药行业洁净室工程案例

案例二
生物实验室洁净室项目。此项目重点考虑实验室的生物安全性能，通过合理的气流组织和压差控制，防止有

害微生物的扩散和交叉感染。

案例三
医院手术室洁净工程。该工程运用先进的空气净化技术，为手术室提供洁净、无菌的手术环境，降低患者术

后感染风险。



案例一
半导体生产线洁净室工程。该工

程采用高级别洁净室设计，确保

半导体生产过程中的空气洁净度

，提高产品良品率。

案例二
电子产品研发实验室洁净工程。

此项目为电子产品研发提供稳定

的洁净环境，保障实验数据的准

确性和可靠性。

案例三
精密仪器制造车间洁净室改造。

通过对车间进行洁净室改造，有

效提升精密仪器的制造质量和性

能稳定性。
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电子行业洁净室工程案例



食品加工车间洁净室工程。该工程确保食品加工过程中的卫生条件，

提高食品安全性和品质。

案例一

饮料生产线洁净室项目。此项目为饮料生产提供洁净的生产环境，

保障饮料产品的卫生指标达标。

案例二

乳制品厂洁净车间设计。通过对乳制品车间的洁净设计，确保乳制

品生产过程中的微生物控制，延长产品保质期。

案例三

食品行业洁净室工程案例
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