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电磁兼容设计的基本概念与重要性
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电磁兼容是指在特定的电磁环境中，电气和电子设
备能够在规定的性能指标下正常工作，并且不会对

其他设备产生干扰的现象

• 干扰是指电磁波在一定范围内对电子
设备产生的不良影响
• 敏感性是指电子设备对外部电磁干扰
的抵抗能力

电磁兼容设计是指在电气和电子产品设
计阶段，通过采取一定的措施，使设备

具有良好的电磁兼容性能

• 降低设备对外部干扰的敏感性
• 减少设备对外部电磁环境的干扰

电磁兼容设计的基本概念



电磁兼容设计的目标与要求

• 目标是使电气和电子设备在复杂的电磁环境中能够正常工作，减
少设备之间的干扰，提高系统的可靠性和稳定性
• 要求包括以下几个方面：
• 抑制干扰源
• 切断干扰传播途径
• 提高设备本身的抗干扰能力
• 遵守相关标准和规范



电磁兼容设计在电气工程中的重要性

01 提高设备的可靠性：通过减少设备之间的干扰，提高设备的稳定性和可靠性，降低设备的故障率

02 提高系统的整体性能：电磁兼容设计有助于提高整个电气工程的性能和稳定性，提高系统的运行效率

03 保障人员和设备安全：通过降低电磁辐射对人员和设备的影响，保障人员和设备的安全



电磁兼容设计的常用方法与技术
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屏蔽与接地技术

屏蔽技术是指
利用导电材料
将干扰源包围
起来，防止其
电磁波泄漏到
外部环境中

• 选择合适的屏蔽材料
• 屏蔽层的连接与接地
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接地技术是指
将设备的金属
部分与大地相
连，形成一个
良好的电磁屏
蔽体，降低设
备对外部干扰
的敏感性

• 选择合适的接地方式
• 接地电阻的控制
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滤波技术是指通过在设备输入输出端设置滤波器，
减少电磁干扰的传输

• 选择合适的滤波器类型
• 滤波器的安装与调试

布线技术是指合理安排设备的线路布局，
减少电磁干扰的传输路径

• 避免平行布线和环路布线
• 电源线和信号线的隔离

滤波与布线技术



• 瞬态干扰是指电磁干扰在短时间内产生的大量能量，对设备造成损害
• 抑制技术包括：
• 使用瞬态抑制器件（如 T V S管、 E S D元件等）
• 增加瞬态保护电路
• 合理设置设备的工作电压和电源稳定度

瞬态干扰抑制技术



电磁兼容测试的标准与规范
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主要标准：CISPR、IEC、IEEE等组
织制定的电磁兼容测试标准

测试类型：包括发射测
试、抗扰度测试、屏蔽

效能测试等

测试级别：根据设备的
应用场景和使用环境，
分为不同的测试级别

国际电磁兼容测试标准概述
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