
第 03节  等比数列及其前 n项和

【考纲解读】

考　点 考纲内容 五年统计 分析预测

等比数

列的概念与

运算

1.理解等比数列的

概念，掌握等比数列的

通项公式；

2.了解等比数列与

指数函数的关系.

2013浙江文 19；

理 18；

2014浙江理 19；

2015浙江文 10,17；

理 3；

2016浙江文 17.

等比数

列前 n项和

及应用

1.掌握等比数列的

通项公式与前 n 项和公

式及其应用；

2.会用数列的等比

关系解决实际问题.

2016浙江文 17.

1.高频考向:利用方

程思想应用等比数列通

项公式、前 n项和公式求

基本量；

2.低频考向:等比数

列的性质及应用.

3.特别关注:

（1）与等差数列的

综合问题；

（2）根据已知递推

式构造等比数列求解相

关问题.

【知识清单】

一．等比数列的有关概念

1. 等比数列定义

一般地，如果一个数列从第二项起，每一项与它的前一项的比等于同一个常

数，那么这个数列就叫做等比数列，这个常数叫做等比数列的公比；公比通常用

字母 表示 ，即： ,（注意：“从第二项起”、“常数” 、等

比数列的公比和项都不为零）

2．等比数列通项公式为： .

说明：（1）由等比数列的通项公式可以知道：当公比 时该数列既是等比

数列也是等差数列；（2）等比数列的通项公式知：若 为等比数列，则

.

3．等比中项
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如果在 中间插入一个数 ，使 成等比数列，那么 叫做 的等

比中项（两个符号相同的非零实数，都有两个等比中项）

4．等比数列前 项和公式

一般地，设等比数列 的前 n项和是 ，

当 时， 或 ；当 时， （错位相减法）.

说明：（1）（1） 和 各已知三个可求第四个；（2）注意求和

公式中是 ，通项公式中是 不要混淆；（3）应用求和公式时 ，必要时应

讨论 的情况.

5. 等差数列与等比数列的区分与联系

(1)如果数列 成等差数列，那么数列 ( 总有意义)必成等比数

列．

(2)如果数列 成等比数列，且 ，那么数列  ( ，且 )

必成等差数列．

(3)如果数列 既成等差数列又成等比数列，那么数列 是非零常数数

列．数列 是常数数列仅是数列既成等差数列又成等比数列的必要非充分条

件．

(4)如果由一个等差数列与一个等比数列的公共项顺次组成新数列，那么常选

用“由特殊到一般”的方法进行讨论，且以等比数列的项为主，探求等比数列中

哪些项是它们的公共项，构成什么样的新数列．

对点练习：

【2017 届浙江省杭州高级中学高三 2月模拟】已知数列 的前 项和为 ，

对任意正整数 ， ，则下列关于 的论断中正确的是（ ）

A. 一定是等差数列    B. 一定是等比数列

C. 可能是等差数列，但不会是等比数列    D. 可能是等比数列，但不会是

等差数列

【答案】C
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【解析】∵an+1=3Sn，

∴Sn+1−Sn=3Sn，

∴Sn+1=4Sn，

若 S1=0，则数列{an}为等差数列；

若 S1≠0，则数列{Sn}为首项为 S1，公比为 4的等比数列，∴Sn=S1⋅4n−1，

此时 an=Sn−Sn−1=3S1⋅4n−2(n⩾2)，即数列从第二项起，后面的项组成等比数列。

综上，数列{an}可能为等差数列，但不会为等比数列。

本题选择 C选项.

二．等比数列的相关性质

1.等比数列的性质：

（1）在等比数列 中，从第 2项起，每一项是它相邻二项的等比中项；

（2）在等比数列 中，相隔等距离的项组成的数列是等比数列，  如：

， ， ， ，……； ， ， ， ，……；

（3）在等比数列 中，对任意 ， ， ；

（4）在等比数列 中，若 ， ， ， 且 ，则

,特殊地， 时，则 ， 是 的等比中项. 

也就是： ，如图所示： .

（5）若数列 是等比数列，且公比不为－1， 是其前 项的和， ，

那么 ， ， 成等比数列.

如下图所示：

.

（6）两个等比数列 与 的积、商、倒数的数列 、 、

仍为等比数列．
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（7）若数列 是等比数列,则 ， 仍为等比数列．

2. 公比不为 1的等比数列，其相邻两项的差也依次成等比数列，且公比不变，

即 ， ， ，…成等比数列，且公比为 .

3.等比数列的单调性

当 或 时， 为递增数列，当 或 时， 为

递减数列．

4. 等差数列和等比数列比较

等差数列 等比数列

定义 1n na a  ＝常数 1n

n

a
a

 ＝常数

通项

公式
1 ( 1)na a n d   )0( 1

1
1   qaqaa n

n

判定

方法

(1)定义法；

(2)中项公式法：

212   nnn aaa  n N  ⇔

{ }na 为等差数列；

(3)通项公式法：

na pn q  ( ,p q为常数,

n N )⇔ { }na 为等差数列；

(4)前 n项和公式法：

2
nS An Bn  ( ,A B为常数, 

n N )⇔ { }na 为等差数列；

(5) { }na 为等比数列，且

0na  ，那么数列{log }a na  

( 0a  ，且 1a  )为等差数列

(1)定义法

(2)中项公式法： 2
12   nnn aaa  

 n N   ( 0na  )⇔ { }na 为等比数

列

(3)通项公式法： n
na cq  ( ,c q

均是不为 0的常数， n N )⇔

{ }na 为等比数列

(4) { }na 为等差数列

⇔ naA ( naA 总有意义)为等比数列
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性质

(1)若m ， n， p ， q N ，

且m n p q   ，则

m n p qa a a a  

(2) ( )n ma a n m d  

(3) 

2 3 2, ,n n n n nS S S S S  ，…仍成等

差数列

(1)若m ， n， p ， q N ，且

m n p q   ，则 m n p qa a a ag g

(2) mn
mn qaa 

(3)等比数列依次每 n项和

( 0nS  )，即 

2 3 2, ,n n n n nS S S S S  ，…仍成等比

数列
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对点练习：

1.【2016天津理 5】设 是首项为正数的等比数列，公比为 ，则“ ”

是“对任意的正整数 ， ”的（    ）.

A.充要条件        B.充分不必要条件         C.必要不充分条件        

D.既不充分也不必要条件

【答案】C

2.【2017届浙江省湖州、衢州、丽水三市高三 4月联考】已知等差数列 ，

等比数列 的公比为 ，设 ， 的前 项和分别为 ， ．若

，则 __________．

【答案】

【解析】 ， 

，
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因为 ，所以 ，这是关于 的

恒等式，所以 ，解得

【考点深度剖析】

等比数列也是高考的常考内容，以等比数列的基本公式及基本运算为基础，

可考查单一的等比数列问题，但更倾向于与等差数列或其他内容相结合的问题，

其中涉及到方程的思想、等价转化的思想、分类讨论的思想等．从思维品质上看

更讲究思维的灵活性及深刻性．

【重点难点突破】

考点 1  等比数列的定义，通项公式，前 项和的基本运算

【1-1】【2017全国卷 3理】设等比数列 满足 ， ，

则  ___________．

【答案】

【1-2】【2017全国卷 2理】我国古代数学名著《算法统宗》中有如下问题：

“远望巍巍塔七层，红光点点倍加增，共灯三百八十一，请问尖头几盏灯？”意

思是：一座 7层塔共挂了 盏灯，且相邻两层中的下一层灯数是上一层灯数的 2

倍，则塔的顶层共有灯（   ）.
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【答案】B

【解析】设顶层灯数为 ， ， ，解得 ．故选 B.

【1-3】【辽宁省凌源二中 2018届高三三校联考理】已知数列 为等比数列，

且 ，则 （    ）

A.     B.     C.     D. 

【答案】B

【解析】由等比数列的性质可得： ，

，结合 可得： ，

结合等比数列的性质可得： ，

即： .

本题选择 B选项.

【领悟技法】

1. 等比数列的判定方法

(1)定义法：对于数列 ，若 ，则数列 是等比数列；

(2)等比中项：对于数列 ，若 ，则数列 是等比数列；

(3)通项公式法　  ( 均是不为 0的常数， )⇔ 是等比数

列．

2. 求解等比数列的基本量常用的思想方法

(1)方程的思想：在解有关等比数列的问题时可以考虑化归为 和 等基本量，

通过建立方程(组)获得解．即等比数列的通项公式 及前 项和公式
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或 ，共涉及五个量 ，知其中三个就能

求另外两个,即知三求二，多利用方程组的思想，体现了用方程的思想解决问题,

注意要弄准它们的值.运用方程的思想解等比数列是常见题型，解决此类问题需要

抓住基本量 、 ，掌握好设未知数、列出方程、解方程三个环节，常通过“设而

不求，整体代入”来简化运算．

(2)分类讨论思想：在应用等比数列前 n项和公式时，必须分类求和，当

时， ；当 时， ；在判断等比数列单调性时，也必须对

与 分类讨论．

3. 特殊设法:三个数成等比数列，一般设为 ；四个数成等比数列，一

般设为 .

这对已知几数之积,求数列各项,运算很方便.

4. 等比数列的前 项和公式

若已知首项 和末项 ，则 ，或等比数列{an}的首项是 ，公比

是 ，则其前 项和公式为 .

5. 若证明某数列不是等比数列，则只要证明存在连续三项不成等比数列即

可．

【触类旁通】

【变式一】【2018届湖北省武汉市部分学校新高三起点考试】已知等比数列

中， ， ， 成等差数列，设 为数列 的前 项和，则 等于

（   ）

A.     B. 3或     C. 3    D. 
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【答案】B

【变式二】【2017北京卷理】若等差数列 和等比数列 满足 ，

，则 _______.

【答案】1

【解析】由 ， ，则 ，由 ， ，则

，则 .故 .

考点 2  等比数列的性质

【2-1】【2018届河南省中原名校高三第三次质评】设 为等比数列 的前

项和且 ，则 （   ）

A.     B.     C.     D. 

【答案】D

【解析】根据等比数列 的前 项和公式知  

（ ），又 ，所以 ， ，故选 D.

【2-2】【2018届四川省双流中学高三 9月月考】各项为正数的等比数列

中， 与 的等比中项为 ,则 __________．

【答案】

【解析】由题设 ，又因为 ，所以

，应填答案 .
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【2-3】【2017山东卷理】已知 是各项均为正数的等比数列，且

， ,

（1）求数列 的通项公式；

（2）如图所示，在平面直角坐标系 中，依次连接点 ， …

得到折线 ，求由该折线与直线 ， ， 所围

成的区域的面积 .

【答案】（1）

（2）

（2）过 …… 向 轴作垂线，垂足分别为 …… ，

由（1）得

记梯形 的面积为 .

 nx

1 2 3x x  3 2 2x x 

 nx

xOy  1 1 1P x，  2 2 2P x ，

 1 1, 1n nP x n   1 2 1nPP P  0y  1x x 1nx x 

nT

12 .n
nx 

(2 1) 2 1.
2

n

n
nT   



1 2 3, , ,P P P 1nP  x 1 2 3, , ,Q Q Q 1nQ 

1 1
1 2 2 2 .n n n

n nx x  
    

1 1n n n nP P Q Q  nb



由题意 ，

所以

    ①

又                          

②

得

所以

【领悟技法】

1. 等比数列的性质是等比数列的定义、通项公式以及前 项和公式等基础知

识的推广与变形，熟练掌握和灵活应用这些性质可以有效、方便、快捷地解决许

多等比数列问题．

2.等比数列的性质多与其下标有关，解题需多注意观察，发现其联系，加以

应用, 故应用等比数列的性质解答问题的关键是寻找项的序号之间的关系．

3.应用等比数列的性质要注意结合其通项公式、前 项和公式．

4. 在运用函数判断数列的单调性时，要注意函数的自变量为连续的，数列的

自变量为不连续的，所以函数性质不能够完全等同于数列的性质．有些数列会出

现前后几项的大小不一，从某一项开始才符合递增或递减的特征，这时前几项中

每一项都必须研究．

【触类旁通】

【变式一】【2018届江苏省泰州中学高三上开学】设正项等比数列 满足

，若存在两项 ，使得 ，则 的值为__________．

【答案】6

1 2( 1) 2 (2 1) 2
2

n n
n

n nb n  
    

1 2 3n nT b b b b     L 1 0 1 3 23 2 5 2 7 2 (2 1) 2 (2 1) 2n nn n             L

0 1 2 2 12 3 2 5 2 7 2 (2 1) 2 (2 1) 2n n
nT n n             L

① ②

1 2 1 13 2 (2 2 ...... 2 ) (2 1) 2n n
nT n            

1
13 2(1 2 ) (2 1) 2 .

2 1 2

n
nn




   


(2 1) 2 1.
2

n

n
nT   



n

n



【变式二】【2017届重庆市第一中学高三下第二次月考】已知曲线 的方程

为 ，过平面上一点 作 的两条切线，切点分别为 ,且满足

,记 的轨迹为 ，过一点 作 的两条切线，切点分别为  满

足 ,记 的轨迹为 ，按上述规律一直进行下去……，记

且 为数列 的前 项和，则满足 的最小的 是

___________。

【答案】7

考点 3  等差数列与等比数列的综合应用

【3-1】【2018届浙江省温州市高三 9月一模】已知数列 是公差不为 0的

等差数列， ，数列 的前 项，前 项，前 项的和分别为 ， ， ，则（   ）

A.     B.     C.     D. 

【答案】D

1C

2 2 1x y  1P 1C 1 1,A B

1 1 1 3
A PB 

  1P 2C 2P 2C 2A、 2B

2 2 2 3
A P B 

  2P 3C

1 max| |n n na A A  nS 1

na
 
 
 

n 2 1
3 100nS   n



【解析】 是公差不为 0的等差数列， 是以公比不为 的等比数列，

由等比数列的性质，可得 成等比数列， 可得 ，故选 D.

【3-2】【2018届广东省广州市海珠区高三综合测试一】已知等差数列 的

公差为 ，若 成等比数列，则 前 项的和为（   ）

A.     B.     C.     D. 

【答案】B

【解析】等差数列 的公差为 ，若 成等比数列，则 ，即

，解得 ，  ，故选 B.

【3-3】【2018届浙江省“七彩阳光”联盟高三上期初联考】在数列 中， 

， .

（1）求数列 的通项公式；

（2）设 ，数列 的前 项的和为 ，试求数列 的最小值；

（3）求证：当 时， .

【答案】（1） （2） （3）见解析

．

试题解析：解：（1）由条件 得 ，又 ，所以

 na

2 1 3 4, ,a a a  na 6

20 18 16 14

 na 2 1 3 4, ,a a a 2
3 1 4a a a

   2
1 1 14 6a a a   1 8a    6

6 56 8 2 18
2

S 
      

 na

1 2a  1
12 1n na a
n

   
 

 na

2n

n
n
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2n 
2

7 11
12n
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1
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          1 1 2 2 1 1 4 2 2 1 12 2 2 2 2

7 111
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，因此数列 构成首项为 2，公比为 2的等比数列，从而

，因此， ．

（2）由（1）得 ，设 ，则 ，

所以 ，

从而 ，

因此数列 是单调递增的，所以 ．

（3）当 时， 

，由（2）知 ，又 ， 

，

所以 ．

【领悟技法】

1. 等差、等比数列性质很多，在高考中以等差中项和等比中项的考查为主，

在应用时，要注意等式两边的项的序号之间的关系．

2.在等差数列与等比数列的综合问题中，特别要注意它们的区别，避免用错

公式．方程思想的应用往往是破题的关键．

3. 解决等差数列与等比数列的综合问题，关键是理清两个数列的关系．如果

同一数列中部分项成等差数列，部分项成等比数列，要把成等差数列或等比数列

的项抽出来单独研究；如果两个数列通过运算综合在一起，要从分析运算入手，

把两个数列分割开，弄清两个数列各自的特征，再进行求解．

4.等差、等比数列的性质是两种数列基本规律的深刻体现，是解决等差、等

比数列问题既快捷又方便的工具，应有意识地去应用．但在应用性质时要注意性

质的前提条件，有时需要进行适当变形．

5.解综合题的成败在于审清题目，弄懂来龙去脉，透过给定信息的表象，抓

住问题的本质，揭示问题的内在联系和隐含条件，明确解题方向、形成解题策略.

【触类旁通】
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