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第 1 章 电子元器件概述

1.1 元器件分类与特性



电子元器件是电子电路中的基本组成单元，其功能直接影响整个电路的功能

和可靠性。根据不同的分类标准，电子元器件可分为被动元器件和主动元器件两

大类。

1.1.1 被动元器件

被动元器件是指无需外部能量即可完成功能的元器件，主要包括电阻、电容、

电感等。

（1）电阻：电阻器是用于阻碍电流流动的元器件，具有线性度好、稳定性

高、精度高等特点。

（2）电容：电容器是用于存储电荷的元器件，具有频率响应范围宽、介质

损耗小等特点。

（3）电感：电感器是用于存储磁能的元器件，具有自感、互感等特性。

1.1.2 主动元器件

主动元器件是指需要外部能量才能完成功能的元器件，主要包括晶体管、集

成电路、二极管等。

（1）晶体管：晶体管是一种用于放大和开关电子信号的元器件，具有放大

倍数高、功耗低、体积小等优点。

（2）集成电路：集成电路是将大量晶体管、电阻、电容等元器件集成在一

个芯片上的元器件，具有体积小、重量轻、功耗低、功能稳定等特点。

（3）二极管：二极管是一种具有单向导电性的元器件，主要用于整流、调

制、保护等电路。

1.2 元器件的选用原则

选用电子元器件时，需遵循以下原则：

（1）可靠性：选择具有高可靠性的元器件，保证电路长期稳定运行。

（2）功能：根据电路需求，选择合适的元器件参数，满足电路功能要求。

（3）兼容性：元器件应与电路中的其他元器件相互兼容，避免因参数不匹

配而影响整体功能。

（4）经济性：在满足功能和可靠性的前提下，选择成本较低的元器件，降

低产品成本。

（5）可维护性：选择易于更换、维修的元器件，便于后期维护。



1.3 质量控制的重要性



质量控制是保证电子元器件质量和可靠性的关键环节。以下几点说明质量控

制的重要性：

（1）提高产品功能：高质量元器件可保证电路功能稳定，提高产品整体功

能。

（2）降低故障率：通过严格的质量控制，可降低元器件故障率，提高产品

可靠性。

（3）节约成本：避免因元器件质量问题导致的维修、更换等额外成本。

（4）提高用户满意度：质量可靠的产品能够赢得用户信任，提高用户满意

度。

（5）符合法规要求：质量控制保证产品符合相关法规和标准，避免市场风

险。

电子元器件的选用和质量控制对于保证电路功能和产品可靠性具有重要意

义。在设计和生产过程中，应充分考虑元器件的分类与特性，遵循选用原则，加

强质量控制，从而提高产品的市场竞争力。

第 2 章 电阻器选用及质量控制

2.1 电阻器的类型与特性

2.1.1 被动电阻器

被动电阻器主要包括固定电阻器、可调电阻器和敏感电阻器等。固定电阻器

具有稳定的电阻值，适用于各种电子电路；可调电阻器通过调节可以改变电阻值，

满足电路调试和调整的需求；敏感电阻器则对温度、湿度、光照等外界因素具有

较高的敏感性。

2.1.2 主动电阻器

主动电阻器主要包括线性电阻器、非线性电阻器等。线性电阻器的电阻值随

电压、电流变化呈线性关系，适用于模拟电路；非线性电阻器的电阻值与电压、

电流之间呈非线性关系，广泛应用于数字电路和特殊应用场合。

2.1.3 电阻器的电气特性

电阻器的电气特性主要包括电阻值、温度系数、额定功率、绝缘电阻等。选

用电阻器时，需根据电路需求充分考虑这些特性。

2.2 电阻器选用要点



2.2.1 电阻值的选取

根据电路需求，选择合适的电阻值，保证电阻器在电路中起到预期的作用。

对于固定电阻器，应选择标称值系列；对于可调电阻器，需考虑调节范围。

2.2.2 电阻器的额定功率

选用电阻器时，需保证其额定功率大于电路中实际消耗的功率，以保证电阻

器正常工作，防止过热损坏。

2.2.3 电阻器的温度系数

根据电路的工作温度范围，选择合适的温度系数，以保证电阻值的稳定。对

于温度变化较大的场合，应选用温度系数较小的电阻器。

2.2.4 电阻器的绝缘电阻

对于高压电路，应选用绝缘电阻较高的电阻器，以保证电路的安全功能。

2.2.5 电阻器的封装形式

根据电路板空间、安装方式等因素，选择合适的电阻器封装形式，如插件式、

贴片式等。

2.3 电阻器质量控制方法

2.3.1 电阻值测试

采用电阻测试仪或万用表对电阻器的电阻值进行测试，保证其符合标称值。

2.3.2 额定功率测试

通过实际工作电压、电流测试电阻器的发热情况，验证其额定功率是否满足

要求。

2.3.3 温度系数测试

在不同温度下测试电阻器的电阻值，计算温度系数，以验证其稳定性。

2.3.4 绝缘电阻测试

对电阻器进行绝缘电阻测试，保证其在规定电压下绝缘电阻值符合要求。

2.3.5 外观检查

检查电阻器的外观，保证无破损、变形、氧化等缺陷。

2.3.6 耐湿性测试

将电阻器置于高温高湿环境下，检验其在规定时间内电阻值的变化，以评估

其耐湿功能。



2.3.7 耐焊接性测试

对电阻器进行焊接试验，保证其在焊接过程中无损坏，焊接后电阻值稳定。

2.3.8 耐久性测试

对电阻器进行长时间工作试验，以验证其在连续工作条件下的可靠性和稳定

性。

第 3 章 电容器选用及质量控制

3.1 电容器的类型与特性

3.1.1 无极性可变电容器

无极性可变电容器主要由陶瓷、聚脂薄膜等材料制成，具有调节方便、可靠

性高等特点，广泛应用于振荡、调谐等电路。

3.1.2 有极性固定电容器

有极性固定电容器包括铝电解电容器、钽电解电容器等，具有容量大、体积

小、寿命长等特点，适用于滤波、旁路等电路。

3.1.3 无极性固定电容器

无极性固定电容器主要有陶瓷电容器、聚脂薄膜电容器等，具有稳定性好、

容量精度高等特点，适用于高频、低损耗等场合。

3.1.4 电容器的温度系数

电容器温度系数是描述电容器容量随温度变化的参数。选用电容器时，需根

据电路工作温度范围及温度系数要求，选择合适的电容器。

3.2 电容器选用要点

3.2.1 容量选择

根据电路设计要求，选择合适的电容器容量。需要注意的是，实际选用的电

容器容量应略大于或等于电路所需容量。

3.2.2 电压选择

电容器的工作电压应满足电路设计要求。为提高电路的可靠性和安全性，建

议选用电压等级略高于电路工作电压的电容器。

3.2.3 温度系数选择

根据电路工作温度范围及温度系数要求，选择合适的电容器。对于要求高稳

定性的电路，应选择温度系数较小的电容器。



3.2.4 材料选择

根据电路工作环境、频率等要求，选择合适的电容器材料。例如：高频场合

可选陶瓷电容器，低频场合可选铝电解电容器。

3.2.5 尺寸和封装选择

在满足电路功能要求的前提下，根据安装空间、散热条件等因素，选择合适

的电容器尺寸和封装。

3.3 电容器质量控制方法

3.3.1 外观检查

检查电容器外观，应无变形、破损、漏液等现象。

3.3.2 参数测试

使用专业测试设备对电容器进行容量、损耗、绝缘电阻等参数测试，保证电

容器符合电路设计要求。

3.3.3 老化试验

对电容器进行一定时间的老化试验，以评估其寿命和可靠性。

3.3.4 环境适应性测试

对电容器进行高低温、湿度等环境适应性测试，保证其在各种环境下功能稳

定。

3.3.5 安全认证

选用具有相关安全认证的电容器，如 CE、RoHS 等，以保证产品质量和安全

性。

3.3.6 供应商评价

对电容器供应商进行综合评价，包括质量、价格、交货周期等方面，选择具

有良好信誉和实力的供应商。

第 4 章 电感器选用及质量控制

4.1 电感器的类型与特性

电感器作为一种重要的电子元器件，广泛应用于滤波、振荡、延迟等电路中。

根据其工作原理、结构形式及用途，电感器可分为多种类型，主要包括空气芯电

感器、铁芯电感器、陶瓷电感器等。各类电感器具有以下特性：

4.1.1 空气芯电感器



空气芯电感器采用空气作为磁芯，具有以下特点：

（1） 电感值较小，适用于高频和小功率的工作；

（2） 线性度较好，适用于精度要求较高的电路；

（3） 不受外界温度和湿度影响，稳定性较好；

（4） 结构简单，体积较小。

4.1.2 铁芯电感器

铁芯电感器采用铁磁性材料作为磁芯，具有以下特点：

（1） 电感值较大，适用于低频和大功率的工作；

（2） 线性度较差，适用于对线性度要求不高的电路；

（3） 受外界温度和湿度影响较大，稳定性相对较差；

（4） 结构复杂，体积较大。

4.1.3 陶瓷电感器

陶瓷电感器采用陶瓷材料作为磁芯，具有以下特点：

（1） 电感值介于空气芯电感器和铁芯电感器之间，适用于中高频和小功率

的工作；

（2） 线性度较好，稳定性高；

（3） 结构紧凑，体积小，便于表面贴装；

（4） 抗干扰功能较好。

4.2 电感器选用要点

在选用电感器时，需关注以下要点：

4.2.1 电感值

根据电路设计要求，选择合适的电感值，以满足电路功能需求。

4.2.2 电感器类型

根据电路的工作频率、功率、线性度等要求，选择合适的电感器类型。

4.2.3 精度

对于精度要求较高的电路，应选择精度较高的电感器。

4.2.4 尺寸

在满足电路功能要求的前提下，选择体积较小、便于安装的电感器。

4.2.5 温度特性
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