
SCADA监控系统技术培训



什么是SCADA系统

SCADA（Supervisor Control And Data Acquisition）系统，

即监测控制与数据采集系统，属分布式系统。系统网络中的每一

个节点，独立执行分配的任务，不会因为一个节点的离线，影响

整个网络的运行。SCADA系统是以计算机为基础的生产过程控制

与调度自动化系统。其功能是用于生产过程的调度管理。即：实

时采集现场数据，对工业现场进行本地或远程的自动控制，对工

艺流程进行全面、动态和实时的监视。



• 油气田生产

• 天城市天然气管网

• 城市自来水供水管网

• 水源地监控

• 市政热力管网

• 长输管道

• 大用户抄表

• 路灯控制

SCADA系统的应用领域



SCADA、DCS、PLC区别

1.应用领域不同

   SCADA系统主要应用于控制设备多而分散的领域。

   DCS主要应用于连续生产，设备集中的领域：化工、石化

   PLC主要应用于生产线

2.应用环境不同

   SCADA中的RTU所处环境比较恶劣：低温、高温、强电磁

   DCS、PLC处于工厂车间，或监控中心，环境较好。

3.系统规模

   SCADA和DCS系统规模较大。

   PLC一般是单套使用。



SCADA系统培训

• SCADA概念的形成与发展历程

• 通信系统

• 各行业应用案例



SCADA概念的形成与发展历程

• SCADA（Supervisor Control And Data 

Acquisition）系统，即监测监控及数据采集系统。

其功能是在工业生产过程中，实时采集现场数据，

对工业现场进行本地或远程的自动控制，对工艺流

程进行全面、动态和实时的监视，并为生产、调度

和管理提供必要的数据。



SCADA技术建立在计算机、通讯、控制、传感器基

础上。SCADA系统目前主要应用于市政管网、水利、

石油、供电、环保等行业中，用于地理环境恶劣无

人值守的环境下进行远程控制。

它的主要结构由中央计算机管理系统、通讯系统、

远程控制单元RTU（Remote Terminal Unit）等

三级组成。

SCADA概念的形成与发展历程



SCADA概念的形成与发展历程
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关于SCADA系统的发展过程，我们说，自SCADA系统诞生之

日起就与生产过程自动化、计算机技术及现代通信技术的发展

有着非常紧密的联系。SCADA系统发展到今天，大致经历了

三个阶段或者说三代。 

第一代SCADA系统，可以说是基于专用计算机和专用操作系

统的SCADA系统，如电力自动化研究院为华北电网开发的

SD176系统以及在日本日立公司为我国铁道电气化远动系统

所设计的H-80M系统。这一阶段是从计算机运用到SCADA系

统时开始到70年代。 

SCADA概念的形成与发展历程



第二代SCADA系统，应该说是20世纪80年代开始的，它是一

种基于通用计算机的生产过程数据采集、过程监控的SCADA

系统。在第二代中，广泛采用当时主流工业计算机VAX等用

作其中央处理机和采用工业微型计算机做为它的通用工作站，

操作系统一般是通用的UNIX操作系统。在这一阶段，

SCADA系统在电网调度自动化中与经济运行分析，自动发电

控制（AGC）以及网络分析结合到一起构成了EMS系统（能

量管理系统）。 

SCADA概念的形成与发展历程



第一代与第二代SCADA系统的共同特点是基于集中式计算机

系统，并且系统不具有开放性，因而系统维护，升级以及与其

它联网构成很大困难。 

进入20世纪90年代以后，工程技术界开始考虑按照“开放性
原则”来设计新的SCADA系统，这就是“基于分布式计算机
网络以及关系数据库技术的能够实现大范围联网的SCADA系

统”，它通常被称为第三代SCADA系统。

SCADA概念的形成与发展历程



这一阶段是我国SCADA系统发展最快的阶段，各种最新的计

算机技术都汇集进SCADA系统中。

近年来出现的第四代SCADA系统，其系统的主要特征是采用

Internet/Intranet网络技术、面向对象技术、神经网络技术

以及JAVA技术等崭新的科学技术，继续扩大SCADA系统与其

它系统的集成，综合安全经济运行以及商业化运营的需要。

SCADA概念的形成与发展历程



国内外用于企业的SCADA发展状况特点：

w 基础硬件和软件由专用产品系统发展为通用、标准化产品系

统；

w 系统体系结构由集中结构向分布式结构，进而向客户机/服

务器结构方向发展，并在此基础上发展成为基于

Internet/Intranet技术的全厂自动化系统（即所谓的

BS（Browser/Server）结构；

SCADA概念的形成与发展历程



其软件功能更加齐全，表现在：

u    过程数据采集和自动控制

u    运行状态监视、手动控制操作

u    厂级实时数据采集和显示

u    企业资源计划（ERP）

应用软件及系统更加实用、方便、可靠；

SCADA概念的形成与发展历程



生产过程实时监控系统（SCADA）

任何一个企业，为了满足对生产过程的调度指挥，均需设

置一个“中央生产调度指挥中心”，以及指挥生产的“生产过程
实时监控系统（SCADA）”；

该SCADA系统通常由企业生产调度指挥中心、分厂测控站

（MCS: Measure & Control System）、管网RTU、有线/无

线通信系统等构成；因此，SCADA就构成了企业综合自动化系

统（SAS）的核心系统。

SCADA概念的形成与发展历程



企业生产过程实时监控系统(SCADA)功如下：

数据采集功能

w 数据传输功能

w 数据显示及分析功能

w 报警功能

w 历史数据的存储、检索、查询及分析功能

w 报表显示及打印功能

w 遥控功能

w 网络功能

SCADA概念的形成与发展历程



通信系统在SCADA系统中的应用

通讯技术与设备的选择是构建SCADA系统最丰富多彩的部

分，SCADA系统设计是否合理，通讯技术的选择十分重要。

由于各种通讯技术之间融会贯通，试图按分类去加以说明是

十分困难而又会漏洞百出的。这里，为叙述方便，只能牵强

地加以分类。



通信系统分类：有线、无线 

u有线：光纤、公共电话网、专线

u无线：卫星、数传电台、无线网桥、GPRS

通信系统在SCADA系统中的应用



光纤通信方式简介

通信系统在SCADA系统中的应用



公共电话网通信方式简介

公共电话网（PSTN）
RTU需配置拨号Modem模块（E203）

RTU1

RTUn

RTU2

拨号Modem

PSTN network

SCADA主机

通信系统在SCADA系统中的应用



RS-485 network

        

专线通信方式简介

RTU1 RTUnRTU2

RS485通讯模块

RS485 network

SCADA主机

通信系统在SCADA系统中的应用



    监控数据采用卫星传输

是一种新的可靠传输方式，

它具有远程监控与下载功能

和全天侯传输能力，宜于安

装，交直流供电可选，省电，

操作方便，免维护。卫星终

端站可以用于偏远地区的单

个监控站，将SCADA数据直接

传送到监控中心；也可以充

分发挥其传输速率快的特点，

用作监控分中心，将一定区

域内各电台传至监控分中心

的数据集中处理并实时地中

继到监控中心。

卫星通信方式简介

双向VSAT 

数据通道
监控
中心

卫星

卫星
接收
机

卫星接收机

监控分中心1

卫星
接收
机

监控分中心n

监控站1

      监控站n

监控站电
台子网1

监控站电台子网n
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数传电台通信方式简介

下面分别对各类电台进行简单介绍： 

v    MDS公司生产的SCADA系列数据无线电台是SCADA、遥测、

遥信、遥控领域的专用通信设备，适用于定点、定向、长距离、

小容量数据的传输应用。是目前市场上最具权威和市场占有率最

高的产品。MDS电台可用于中心控制站与远程站之间的数据和话

音通信，电台的工作范围在50公里之内。

目前常用通信系统设备有MDS2710、MDS4710、OEM 

EL7052、OEM EL7054、GM950i、日晶886等几类电台。

通信系统在SCADA系统中的应用



数传电台通信方式简介

数字电台的特性指标
MDS2710数字电台
类型    ：点对多点
频率范围：220—240MHz

传输速率：9600bps

信号标准：EIA—232

数据接口：DB—25阴
信道间隔：6.25kHz步进
MDS4710数字电台
类型    ：点对多点，可用作主站
频率范围：330—512MHz

传输速率：9600bps

信号标准：EIA—232

数据接口：DB—25阴 

通信系统在SCADA系统中的应用
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