
学必求其心得，业必贵于专精

一、教学目标：

1、灵活运用二次函数的性质解一元二次方程；

2、熟练解决二次函数与与其它函数结合的有关问题。

二、重点和难点:

1、重点：一次函数和二次函数的性质及图象特征;

2、难点:二次函数的性质运用。

一、一次函数的性质和图像

1、知识结构
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2、一次函数的意义:

函数 叫做一次函数，它的定义域是 R，值域是 R ；

（1）一次函数的图象是直线，所以一次函数又叫线性函数；

(2）一次函数 中， 叫直线的斜率, 叫直线在 轴上的截

距； 时，函数是增函数， 时，函数是减函数；

(3） 时该函数是奇函数且为正比例函数，直线过原点； 时，

它既不是奇函数，也不是偶函数；

3、当 b=0 时，y=kx，即正比例函数，其函数图像为一条直线．直

线 y=kx+b 的图象和性质与 k、b 的关系如下：

(1）k>0，b>0：经过第一、二、三象限；

（2）k〉0，b〈0:经过第一、三、四象限；

（3）k〉0，b=0：经过第一、三象限（经过原点）；

结论：k〉0 时，图象从左到右上升，y 随 x 的增大而增大．

（4）k〈0b>0：经过第一、二、四象限；

(5）k〈0，b<0：经过第二、三、四象限;

（6)k〈0,b=0：经过第二、四象限；

结论：k〈0 时，图象从左到右下降，y 随 x 的增大而减小．

二、二次函数的性质与图像

1、知识结构

)0(  kbkxy

)0(  kbkxy k b y

0k 0k

0b 0b
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2、函数 叫做二次函数，它的定义域为是 R，图

象是一条抛物线；

（1）当 0 时，该函数为偶函数，其图象关于 轴对称；

（2）当 时，抛物线 开口向上，二次函数的单调

减区间为 ，单调增区间为 ，值域为 ;

（3）当 时，抛物线 开口向下，二次函数的单调

增区间为 ，单调减区间为 ，值域为 ;

3、它们的顶点坐标及对称轴如下表：

解析式
y=ax2 

（a≠0）

y=a

（x—h)2 

（a≠0）

y=a(x-h）2+k 

（a≠0)

y=ax2+bx+c 

（a≠0)

)0(2  acbxaxy

b y
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顶点坐

标
(0，0） (h，0） （h,k)



学必求其心得，业必贵于专精

对称轴 x=0 x=h x=h x=

1、已知函数 f（x)=x3+ax2+bx+c，且 0＜f（－1)= f（－2）= f(－3）
≤3，则(）

A.c≤3      B。3〈c≤6        C.6<c≤9          D.c〉9

【答案】C
 

2、若函数 的图象经过第一、二、三象限，则 与 的

取值是（）

A． ，            B． ，

C． ，            D． ，

【答案】A

【解析】

因为函数 的图象经过第一、二、三象限，

所以

所以

3、一次函数 的图象可能是(）

( ) ( )2 3 3 1y m x n= - + + m n

3
2

m >
1
3

n > - 3m > 3n > -

3
2

m <
1
3

n < -
3
2

m >
1
3

n <

( ) ( )2 3 3 1y m x n= - + +

2 3 0,
3 1 0,

m
n

ì - >ïïíï + >ïî

3 ,
2

1 .
3

m

n

ìïï >ïïïíïï > -ïïïî

1 ( 0)y kx k
k

  
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A．A 图           B．B 图          C．C 图           D．D
图

【答案】D

【解析】

若 则 否定 C;若 ，则 ．否定 A、B．∴选 D．

4、 （－6≤a≤3)的最大值为(    )

A.9        B。          C。3          D。

【答案】B
 

【解析】因为－6≤a≤3，所以 ,当且仅当 3－

a=a+6，即 时等号成立,故选 B。

5、设 ,且 ,则 的值（）

A．大于 0        B．小于 0       C．等于 0        D．不确

定

【答案】A

【解析】

0k  ，
1 0
k

 0k 
1 0
k



(3 )( 6)a a 

9
2

3 2
2

(3 ) ( 6) 9(3 )( 6)
2 2

a aa a   
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3
2

a  

   2, 0m R f x x x a a       0f m   1f m 



学必求其心得，业必贵于专精

6、已知一次函数 与二次函数 ，它们在同一坐标系

中的大致图象是（)

A．A 图       B．B 图           C．C 图        D．D 图

【答案】D

【解析】

当 时,一次函数单调递增，二次函数开口向上,又一次函数与二次

函数都过点 ；当 时，一次函数递减,二次函数开口向下,又都过

点 ．故排除 A､B､C．

7、已知 的图象如下图所示，则 的图象一定过（)

A．第一、二、三象限             B．第一、二、四象限

C．第二、三、四象限             D．第一、三、四象限

【答案】C

【解析】

，从而可得直线过二、三、四象限

8、设函数 f(x)=x2+ax+b(a，b∈R)。

（Ⅰ)当

y ax c  2 ( )0y ax bx c a   

0a 

 0,c 0a 

 0,c

2y ax bx  y ax b 

0, 0a b 

2

1
4
ab = +

y

xO



学必求其心得，业必贵于专精

时,求函数 f（x）在［－1，1]上的最小值 g（a)的表达式;

(Ⅱ)已知函数 f（x)在[－1，1]上存在零点，0≤b－2a≤1,求 b 的取值

范围.

【答案】(Ⅰ）当 时, ，故对称轴为直线 。

当 a≤－2 时, .

 
(Ⅱ)设 s，t 为方程 f（x）=0 的解，且－1≤t≤1,则

由于 0≤b－2a≤1，因此 （－1≤t≤1）。

当 0≤t≤1 时, ,

由于 和 ，所以 。

当－1≤t〈0 时， ，

由于 和 ，所以－3≤b〈0。

故 b 的取值范围是［－3, ］.
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9、设 为实数，函数 ， ．

（1）若 是偶函数，试求 的值;

(2)在（1）的条件下，求 的最小值；

（3）甲同学认为：无论 取何实数，函数 都不可能是奇函数.这

种说法是否正确？请说明理由．

【答案】（1） (2） (3）正确；理由见解析

【解析】

当 时 ，定义域为 R，

，

是偶函数;
综上得 ．

（2）此时 ，

，当且仅当 即 时取等号，

故所求 的最小值为 ．

（3）正确，理由如下：

假设存在实数 a 使得函数 是奇函数，注意到 ，

∴ ，

∴ ，即 ， ．

又∵ ，即

a   2 | | 1f x x x a    Rx 

 f x a

 f x

a  f x

0a 
3
4

0a    2 1f x x x  

     2 21 1f x x x x x f x         

( )f x

0a 

  2 1f x x x  

 
21 3 3

2 4 4
f x x      

 
1
2

x  1
2

x  

( )f x
3
4

( )f x Rx 

     0 0 0f f f   

 0 0f  1 0a   1a  

   1 1f f  
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矛盾!
故假设不正确,即无论 a 取何实数，函数 都不可能是奇函数，

所以甲说法正确．

10、已知二次函数 ，若 在区间 上不单调，则 的

取值范围是_________．
【答案】

【解析】

说明 在区间 内部，

因此列式 ，

所以， 的取值范围是 ．

11、设 且 ,则（  ）

A．              B．

C．             D．

【答案】B

【解析】

   
   

 
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12、设二次函数 的图象以 轴为对称轴，已知 ，而且

若点 在 的图象上，则点 在函数 的图象上．

（1）求 的解析式；

（2)设 ，问是否存在实数 ,使 在 内是减函数,

在 内是增函数．

【答案】

（1） （2）存在;3

【解析】

(1）因为图象以 轴为对称轴，所以 ，

又因为 ,所以 ,即 ,

由点 在 的图象上,得 ，

由点 在函数 的图象上，得 ，

所以 ，即 ，

(2）假设存在，使 在 内是减函数，在 内是增函数,

所以 是函数的一个极小值点， ，

  2f x ax bx c   y 1a b 

 ,x y  y f x  2, 1x y      g x f f x

 g x
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2
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所以 ，解得 ,

经检验知 符合题意，所以 ．

13、已知函数 ．

(1）求函数 的值域；

（2）设 ，记 的最大值为 ,求 的表达式；

（3）在（2）的条件下,试求满足不等式 的实数 的取值范

围．

【答案】见解析．

【解析】

（2）令 ，则 ， ．

①当 时， ， ；

②当 时,抛物线 的开口向上,且对称轴 在区间

的左侧,故 ；

③当 时,抛物线 的开口向下，且对称轴 与区间

的位置不定，需要再次分类讨论：若 （即 ），则

；若 （即 ），则 ;若

则 ；综上可知， ．

2
2 1

2 2
 

   
 

3 
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2
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（3）由（2)知， ，当 时， 为

减函数， 为增函数， ， 恒成立；当

时， 为减函数, 为增函数，

， 不成立；当 时，

， 不成立．故实数 的取值范围是 ．

14、（2014 年北京高考文)加工爆米花时,爆开且不糊的粒数的百分

比称为“可食用率”。在特定条件下，可食用率 与加工时间 (单位：

分钟）满足的函数关系 ( 、 、 是常数），如图记录了三次

实验的数据.根据上述函数模型和实验数据，可以得到最佳加工时间

为（    )

A． 分钟       B． 分钟        C． 分钟         D．

分钟

【答案】B
 

【解析】
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所以 ，当 时， 取最大值，故选 B．

15、借助计算机（器)作某些分段函数图象时，分段函数的表示有时

可以利用函数 例如要表示分段函数 可以将 表

示为 ．设 ．

（1）请把函数 写成分段函数的形式；

(2）设 ，且 为奇函数，写出满足条件的 k 值;（不需要

证明）

(3）设 ,求函数 的最小值．

【答案】

（1） (2） (3)当 时, 的最小值为 ；当

时， 的最小值为

【解析】

（1)当 时， ， ；当 时， ， ,

所以 ……2 分

（2) 的图像为 水平向右平移 个单位，

，因为 有三个零点 , ， ，

则平移后三个零点应该一个位于原点，另外两个关于原点对称,
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