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1．（2023·高一课时练习）已知点𝐸，𝐹，𝐺，𝐻分别是平面四边形𝐴𝐵𝐶𝐷的边𝐴𝐵，𝐵𝐶，𝐶𝐷，𝐷𝐴的中点，求

证：𝐸𝐹 = 𝐻𝐺．

2．（2023 下·高一课时练习）如图，已知在四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，M，N 分别是𝐵𝐶，𝐴𝐷的中点，又𝐴𝐵 = 𝐷𝐶.求

证：𝐶𝑁
//
= 𝑀𝐴.

3．（2023·高一课时练习）如图，四边形 ABCD 的对角线 AC 与 BD 交于点 O，且𝐴𝑂 = 𝑂𝐶，𝐵𝑂 = 𝑂𝐷．求

证：四边形 ABCD 是平行四边形．

题型 1 用向量关系研究几何图形的性质



4．（2023·高一课时练习）如图，半圆的直径𝐴𝐵 = 6，𝐶是半圆上的一点，𝐷、𝐸分别是𝐴𝐵、𝐵𝐶上的点，且𝐴𝐷

= 1，𝐵𝐸 = 4，𝐷𝐸 = 3.

（1）求证：𝐴𝐶 ∥ 𝐷𝐸；

（2）求|𝐴𝐶|.

5．（2023·全国·高一课堂例题）如图，四边形 ABCD 是平行四边形，E，F 分别是 AD，DC 的中点，BE，BF

分别交 AC 于 M，N．求证：M，N 三等分 AC．

  

6．（2023·全国·高一随堂练习）如图，点 D 是 △ 𝐴𝐵𝐶中 BC 边的中点，𝐴𝐵 = 𝑎，𝐴𝐶 = 𝑏.

  

题型 2 向量线性运算的几何应用



(1)试用𝑎，𝑏表示𝐴𝐷；

(2)若点 G 是 △ 𝐴𝐵𝐶的重心，能否用𝑎，𝑏表示𝐴𝐺？

(3)若点 G 是 △ 𝐴𝐵𝐶的重心，求𝐺𝐴 + 𝐺𝐵 + 𝐺𝐶.

7．（2023·高三课时练习）已知点 G 为 △ 𝐴𝐵𝐶的重心．

(1)求𝐺𝐴 + 𝐺𝐵 + 𝐺𝐶；

(2)过 G 作直线与 AB、AC 两条边分别交于点 M、N，设𝐴𝑀 = 𝑥𝐴𝐵，𝐴𝑁 = 𝑦𝐴𝐶，求
1
𝑥 +

1
𝑦的值．

8．（2023 下·高一课时练习）点 O 是梯形𝐴𝐵𝐶𝐷对角线的交点，|𝐴𝐷| = 4,|𝐵𝐶| = 6，|𝐴𝐵| = 2，设与𝐵𝐶同向

的单位向量为𝑎0，与𝐵𝐴同向的单位向量为𝑏0．

（1）用𝑎0和𝑏0表示𝐴𝐶,𝐶𝐷和𝑂𝐴；

（2）若点 P 在梯形𝐴𝐵𝐶𝐷所在平面上运动，且|𝐶𝑃| = 2，求|𝐵𝑃|的最大值和最小值．

9．（2023 上·江苏徐州·高一统考期末）已知|𝑎| = 3，|𝑏| = 4，且𝑎与𝑏的夹角为120°.

(1)求𝑎 ⋅ 𝑏的值；

(2)求|𝑎 + 𝑏|的值；

题型 3 向量的数量积问题



(3)若(2𝑎 ― 𝑏) ⊥  (𝑎 + 𝑘𝑏)，求实数𝑘的值.

10．（2023 下·上海嘉定·高一校考期中）已知单位向量𝑒1与𝑒2的夹角为𝛼，且cos𝛼 = 1
3，向量𝑎 = 3𝑒1 ― 2𝑒2与

𝑏 = 3𝑒1 ― 𝑒2的夹角为𝛽.

（1）求|𝑎|，|𝑏|；

（2）求cos𝛽的值.

11．（2023 下·宁夏银川·高一校考期末）如图，在𝛥𝐴𝐵𝐶中，已知𝐶𝐴 = 2,𝐶𝐵 = 3,∠𝐴𝐶𝐵 = 60∘,𝐶𝐻为𝐴𝐵边上的

高. 

（1）求𝐴𝐵 ⋅ 𝐵𝐶；

（2）设𝐶𝐻 = 𝑚𝐶𝐵 + 𝑛𝐶𝐴，其中𝑚,𝑛 ∈ 𝑅，求𝑚,𝑛的值

12．（2022 下·浙江温州·高一校联考期中）如图所示 △ 𝐴𝐵𝐶的两边𝐵𝐶 = 1，𝐴𝐶 = 2，设𝐺是 △ 𝐴𝐵𝐶的重心，

𝐵𝐶边上的高为𝐴𝐻，过𝐺的直线与𝐴𝐵，𝐴𝐶分别交于𝐸，𝐹，已知𝐴𝐸 = 𝜆𝐴𝐵，𝐴𝐹 = 𝜇𝐴𝐶；



(1)求1
𝜆 +

1
𝜇的值；

(2)若cos𝐶 = 1
4，𝑆△𝐴𝐸𝐹 = 9

20𝑆△𝐴𝐵𝐶，𝜆 > 𝜇，求 𝐸𝐻 + 𝐴𝐹 ⋅ 𝐻𝐹 + 𝐸𝐴 的值；

(3)若𝐵𝐹 ⋅ 𝐶𝐸的最大值为 ― 5
18，求边𝐴𝐵的长.

13．（2023 下·湖南邵阳·高一校考期末）已知|𝑎| = 1，|𝑏| = 2.

（1）若𝑎 ⋅ 𝑏 = 2
2 ，求𝑎与𝑏的夹角；

（2）若𝑎与𝑏的夹角为45°，求|𝑎 + 𝑏|.

14．（2024 上·浙江宁波·高一镇海中学校考期末）单位向量𝑎，𝑏满足 𝑎 + 2𝑏 ⋅ 𝑎 ― 𝑏 = ― 2
3.

(1)求𝑎与𝑏夹角的余弦值：

(2)若𝑘𝑎 + 𝑏与𝑎 +3𝑏的夹角为锐角，求实数𝑘的取值范围.

题型 4 向量的夹角（夹角的余弦值）问题



15．（2023 下·高一课时练习）如图，平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，|𝐴𝐵| = 2，|𝐴𝐷| = 4，∠𝐷𝐴𝐵 =
𝜋
3.

求：（1）|𝐷𝐵|；

（2）∠𝐶𝐴𝐵的大小.

16．（2023 下·福建福州·高一校联考期中）如图，设𝑂𝑥,𝑂𝑦是平面内相交成𝜃角的两条数轴，𝑒1,𝑒2分别是与𝑥

轴、𝑦轴同方向的单位向量．若向量𝑂𝑃 = 𝑥𝑒1 + 𝑦𝑒2，则把有序数对(𝑥,𝑦)叫做𝑂𝑃在斜坐标系𝑂𝑥𝑦中的坐标．

  

(1)若𝜃 =
π
3，𝑎 = (1,1),𝑏 = (3,1)，求𝑏在𝑎上的投影向量斜坐标．

(2)若𝑎 = (1,1)，𝑏 = (3,1)，𝑐 = (2, ― 1),|𝑐| ≤ 2，求cos2⟨𝑎,𝑏⟩的最小值.

17．（2023 下·浙江台州·高一校联考期中）如图，在边长为 1 的正三角形 ABC 中，D 为 AB 的中点，𝐴𝑂 = 2

𝑂𝐷，过点 O 的直线交边 AB 与点 M，交边 AC 于点 N．

题型 5 平面向量基本定理的应用



    

(1)用𝐴𝐵，𝐴𝐶表示𝐴𝑂；

(2)若𝐴𝑀 = 𝑚𝐴𝐵，𝐴𝑁 = 𝑛𝐴𝐶，求
1
𝑚 + 1

𝑛的值；

(3)求𝑂𝑀2 + 𝑂𝑁2的取值范围．

18．（2023 下·浙江宁波·高一校联考期中）如图，在梯形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐷 = 2，𝐷𝐶 = 𝐶𝐵 = 3，𝐴𝐵 = 2𝐷𝐶，点

𝐸、𝐹是线段𝐷𝐶上的两个三等分点，点𝐺，点𝐻是线段𝐴𝐵上的两个三等分点，点𝑃是直线𝐵𝐶上的一点．

(1)求𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐷的值；

(2)求|𝐹𝐻|的值；

(3)直线𝐴𝑃分别交线段𝐸𝐺、𝐹𝐻于𝑀，𝑁两点，若𝐵、𝑁、𝐷三点在同一直线上，求
𝐴𝑀
𝐴𝑁的值．

19．（2022 下·浙江·高一校联考期中）如图所示，在 △ 𝐴𝐵𝐶中，𝑃在线段 BC 上，满足2𝐵𝑃 = 𝑃𝐶，𝑂是线段𝐴𝑃

的中点．



(1)延长CO交𝐴𝐵于点 Q（图 1），求
𝐴𝑄
𝑄𝐵的值；

(2)过点𝑂的直线与边𝐴𝐵，𝐴𝐶分别交于点 E，F（图 2），设𝐸𝐵 = 𝜆𝐴𝐸，𝐹𝐶 = 𝜇𝐴𝐹．

（i）求证2𝜆 + 𝜇为定值；

（ii）设 △ 𝐴𝐸𝐹的面积为𝑆1， △ 𝐴𝐵𝐶的面积为𝑆2，求
𝑆1

𝑆2
的最小值．

20．（2023 下·福建·高一校联考期中）如图，A，B 是单位圆上的相异两定点（𝑂为圆心），∠𝐴𝑂𝐵 = 𝜃（0 <

𝜃 <
π
2），点 C 为单位圆上的动点，线段 AC 交线段𝑂𝐵于点 M（点 M 异于点𝑂、B），记 △ 𝐴𝑂𝐵的面积为

𝑆．

(1)记𝑓(𝜃) = 2𝑆 + 𝑂𝐴 ⋅ 𝐴𝐵，求𝑓(𝜃)的表达式；

(2)若𝜃 = 60°

①求𝐶𝐴 ⋅ 𝐶𝐵的取值范围；

②设𝑂𝑀 = 𝑡𝑂𝐵(0 < 𝑡 < 1)，记
|𝐴𝑀|
|𝐴𝐶| = 𝑔(𝑡)，求𝑔(𝑡)的最小值．



21．（2023 下·山东威海·高一统考期末）在平面直角坐标系𝑥𝑂𝑦中，已知点𝐴(1 ， 0)，点𝐵在第二象限，且|

𝑂𝐵| = 5.

(1)若点𝐵的横坐标为 ― 2，现将向量𝑂𝐵绕原点𝑂沿顺时针方向旋转90°到𝑂𝐶的位置，求点𝐶的坐标；

(2)已知向量𝑂𝑃与𝑂𝐴，𝑂𝐵的夹角分别为𝜃，45°，且cos𝜃 = 10
10 ，|𝑂𝑃| = 2 10，若𝑂𝑃 = 𝑥𝑂𝐴 + 𝑦𝑂𝐵，求𝑥 + 𝑦

的值.

22．（2023 下·福建福州·高一校考期中）四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐵 = (6,1) ，𝐵𝐶 = (𝑥,𝑦) ，𝐶𝐷 = ( ―2, ― 3) ．

（1）𝐵𝐶//𝐷𝐴，试求𝑥与𝑦满足的关系式；

（2）满足（1）的同时又有𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐷，求𝑥𝑦的值和四边形𝐴𝐵𝐶𝐷的面积．

23．（2023 下·天津和平·高一校考阶段练习）已知三点 A（2，3），B（5，4），𝐶(7,10)，点 P 满足𝐴𝑃 = 𝐴𝐵

+ 𝜆𝐴𝐶(𝑎 ∈ 𝑅)

(1)当 λ 为何值时，点 P 在函数𝑦 = 𝑥的图象上？

(2)若点 P 在第三象限，求实数 λ 的取值范围.

(3)若 Q 在直线 BC 上且|𝐵𝑄| = 1
2|𝐵𝐶|，求点 Q 的坐标.

24．（2023 下·全国·高一专题练习）（1）已知向量𝑎,𝑏是不共线的两个向量，𝐴𝑃 = 𝑎 ― 𝑡𝑏，𝐵𝑃 = ― 𝑎 +3𝑏，

题型 6 平面向量线性运算的坐标表示
平面向量线性运算的坐标表示

平面向量线性运算的坐标表示

https://zujuan.xkw.com/gzsx/zsd28610/


𝐵𝑄 = 3𝑎 ― 2𝑏



．若𝑡 = ―2，当𝐴𝑃 = 𝑥𝐵𝑃 + 𝑦𝐵𝑄时，求𝑥,𝑦的值．

（2）如图，两块斜边长相等的直角三角板拼在一起，∠𝐴𝐶𝐵 = 45°,∠𝐵𝐸𝐷 = 60°，若𝐴𝐷 = 𝑥𝐴𝐵 + 𝑦𝐴𝐶，求 x，

y 的值．

  

25．（2023 下·重庆万州·高一阶段练习）在平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐸，𝐺分别是𝐵𝐶，𝐷𝐶上的点且𝐵𝐶 = 3𝐵𝐸，

𝐶𝐷 = 3𝐶𝐺，𝐷𝐸与𝐵𝐺交于点𝑂.

（1）求
|𝑂𝐸|
|𝐷𝐸|的值；

（2）若平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷的面积为 21，求 △ 𝐵𝑂𝐶的面积.

26．（2023 下·高一课时练习）如图，已知直角梯形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐷 ⊥ 𝐴𝐵,𝐴𝐵 = 2𝐴𝐷 = 2𝐶𝐷，过点 C 作𝐶𝐸 ⊥ 𝐴𝐵

于点 E，M 为𝐶𝐸的中点.

题型 7 向量坐标运算的几何应用
平面向量线性运算的坐标表示

平面向量线性运算的坐标表示



求证：（1）𝐷𝐸//𝐵𝐶；

（2）D，M，B 三点共线.

27．（2023 下·浙江·高一湖州中学校联考期中）如图，点𝑃,𝑄分别是正方形𝐴𝐵𝐶𝐷的边𝐷𝐶、𝐶𝐵上两点，𝐴𝐵 = 1，

∠𝑃𝐴𝑄 = 𝜃，记点𝑂为 △ 𝐴𝑃𝑄的外心. 

(1)若𝐷𝑃 = 𝜆𝐷𝐶，𝐶𝑄 = 𝜆𝐶𝐵，0 ≤ 𝜆 ≤ 1，求𝐴𝑃 ⋅ 𝐴𝑄的值；

(2)若𝜃 = 45°，求𝐴𝑃 ⋅ 𝐴𝑄的取值范围；

(3)若𝜃 = 60°，若𝐴𝑂 = 𝑥𝐴𝑃 + 𝑦𝐴𝑄，求3𝑥 +6𝑦的最大值.

28．（2023 下·山东青岛·高一校考阶段练习）如图，正方形𝐴𝐵𝐶𝐷的边长为 6，𝐸是𝐴𝐵的中点，𝐹是𝐵𝐶边上

靠近点𝐵的三等分点，𝐴𝐹与𝐷𝐸交于点𝑀．



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载
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