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第一章 缝隙连接研究概述

 



缝隙连接概念介绍

利用缝隙中的材料

或结构来连接不同

部件或构件

缝隙连接

在工程设计中可以

实现密封、吸附、

传热等功能

重要作用

机械锁紧、粘结、

摩擦连接等

分类

 

 



缝隙连接的分类缝隙连接的分类

根据连接形式，缝隙连接根据连接形式，缝隙连接
可以分为机械锁紧、粘结、可以分为机械锁紧、粘结、
摩擦连接等不同类型。而摩擦连接等不同类型。而
根据缝隙结构的不同，又根据缝隙结构的不同，又
可分为微缝连接和宏缝连可分为微缝连接和宏缝连
接等多种形式。接等多种形式。

 



微纳技术领域微纳技术领域

微型传感器微型传感器

微流控芯片微流控芯片

  

  

  

  

缝隙连接的应用领域

工程领域工程领域

建筑建筑

航空航天航空航天

汽车汽车



可靠性高、节约材料、易拆卸

优势01

03

 

 

02

疲劳寿命、耐久性、热处理问题

挑战



缝隙连接的研究前景

随着工程技术的不断发展，缝隙连接的研究将在材料、结构

和性能等方面得到更深入的探讨，以满足不同领域的应用需

求。
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第2章 缝隙连接的力学模型

 



弹簧模型弹簧模型

弹簧模型是一种常用的力弹簧模型是一种常用的力
学模型，可以有效描述缝学模型，可以有效描述缝
隙连接在受力时的变形和隙连接在受力时的变形和
应力传递情况。该模型通应力传递情况。该模型通
过弹簧常数和刚度系数来过弹簧常数和刚度系数来
表示缝隙连接的力学特性，表示缝隙连接的力学特性，
帮助我们理解连接件的承帮助我们理解连接件的承
载能力和稳定性。载能力和稳定性。

 



摩擦模型

描述摩擦连接中的

力量

摩擦力

影响摩擦连接的稳

定性

阻力

用于分析摩擦力的

大小

摩擦系数

 

 



 

黏结连接的破坏机制01

03

评估黏结连接的强度

粘结剪切强度

02

 

失效模式



变形变形

考虑连接件的变形情况考虑连接件的变形情况

性能评估性能评估

通过应变能密度评估连接性能通过应变能密度评估连接性能

稳定性稳定性

关注连接的稳定性关注连接的稳定性

应变能密度模型

能量耗散能量耗散

分析连接件的能量损耗分析连接件的能量损耗



总结

缝隙连接的力学模型是研究缝隙连接行为和性能的重要工具。

弹簧模型、摩擦模型、黏结模型和应变能密度模型分别从不

同角度解析了连接件的力学特性，为我们提供了理论基础和

实践指导。深入研究这些模型，有助于提高缝隙连接设计的

准确性和可靠性。
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第3章 缝隙连接的表面处理

 



表面清洁与预处表面清洁与预处
理理

表面清洁和预处理是确保表面清洁和预处理是确保
缝隙连接粘结强度和耐久缝隙连接粘结强度和耐久
性的关键步骤。经过合适性的关键步骤。经过合适
的表面处理，可以有效提的表面处理，可以有效提
高连接件的粘接性能，确高连接件的粘接性能，确
保连接的牢固性和稳定性。保连接的牢固性和稳定性。

 



表面涂层技术

涂层技术可以改善

连接件的耐腐蚀性

能

耐腐蚀性提升

不同涂层材料和工

艺影响连接件的耐

磨性

耐磨性改善

涂层材料选择关键

影响连接件的性能

和稳定性

性能稳定性

 

 



通过界面改性，增强连接件之间的黏结性能

增强黏结性能01

03

 

 

02

界面改性技术有效提高连接件的摩擦性能

提高摩擦性能



压力分布压力分布

不同粗糙度导致接触压力分布不同粗糙度导致接触压力分布

不均不均

稳定性提升稳定性提升

精细控制表面粗糙度可以提高精细控制表面粗糙度可以提高

连接的稳定性连接的稳定性

  

  

表面粗糙度对缝隙连接的影响

接触面积变化接触面积变化

表面粗糙度影响连接的接触面表面粗糙度影响连接的接触面

积大小积大小



总结

缝隙连接的表面处理是影响连接件性能的重要环节，包括清

洁预处理、涂层技术、界面改性和表面粗糙度等方面。合理

处理表面可以提升连接的粘性和稳定性，确保连接件的使用

寿命和牢固性。
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第4章 缝隙连接的研究进展

 



新型缝隙连接材新型缝隙连接材
料料

新型缝隙连接材料如形状新型缝隙连接材料如形状
记忆合金、石墨烯等具有记忆合金、石墨烯等具有
潜力提高连接性能。这些潜力提高连接性能。这些
材料的研究开拓了新的应材料的研究开拓了新的应
用领域和可能性。用领域和可能性。
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