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第 Ⅰ 卷

注意事项：

1.每题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，

再选涂其他答案标号。

2.本卷共 12题，每题 4分，共 48分。每题给出的四个选项中，只有一项最符合题目要求。

1. 下列关于人体细胞内遗传物质和酶的叙述正确的是（ ）

A. 都是以碳链为骨架的生物大分子

B. 都具有复杂且多样的空间结构

C. 都是由不能水解的单体连接而成的多聚体

D. 都是由含氮、磷的单体连接而成的多聚体

2. 研究人员采用化学方法人工合成了四种新碱基：P（嘌呤）、Z（嘧啶）、B（嘌呤）、S（嘧啶），其中 P和

Z配对，B和 S配对。研究人员进一步利用上述碱基与天然碱基成功构建了一种合成 DNA分子，该 DNA

与天然 DNA拥有十分相似的外形结构。下列关于该合成 DNA的推断，不合理的是（ ）

A. 四种新碱基加入后，同样长度的 DNA能储存的遗传信息量不变

B. P—Z碱基对、B—S碱基对与天然碱基对具有相近的形态和直径

C. 该合成 DNA分子也是由两条反向平行的脱氧核苷酸链盘旋而成

D. 该合成 DNA分子中，碱基的比例（A+G+P+B）/（T+C+Z+S）=1

3. 细胞生命活动依赖于胞内运输系统。运输系统将大量需要运输的物质分拣、包装到囊泡中，利用动力蛋

白水解 ATP驱动囊泡在细胞骨架上移动，高效精确地将物质运输到相应结构中发挥功能。下列叙述正确的

是（ ）

A. 血红蛋白可通过囊泡分泌到细胞外

B. 核糖体可出芽形成囊泡将肽链运往内质网进行加工

C. 在胞内运输过程中，内质网起到重要的交通枢纽作用

D. 动力蛋白驱动囊泡在细胞骨架上的移动伴随着能量代谢

4. 科学家研究发现：蛋白质-NH2端的信号肽、信号识别颗粒（SRP）、内质网膜上 SRP的受体（DP）等因

子共同决定了蛋白质能否转移到粗面内质网。为了探究分泌蛋白的合成、运输过程，科学家进行了体外非



细胞系统蛋白质的合成实验，其设计及结果如下表格。

实验组

别

编码信号肽的

mRNA
SRP DP

粗面内

质网
结果

1 ＋ - - - 产生含信号肽的完整多肽

2 ＋ ＋ - -
合成 70—100氨基酸残基后，肽链

停止延伸

3 ＋ ＋ ＋ - 产生含信号肽的完整多肽

4 ＋ ＋ ＋ ＋ 信号肽切除后，多肽链进入内质网

注：“＋”和“-”分别代表反应混合物中存在（＋）或不存在（-）该物质。

下列相关叙述错误的是（ ）

A. 该实验证明分泌蛋白在核糖体上合成结束后再转移到内质网

B. -NH2端信号序列一旦与 SRP结合将导致肽链延伸暂时停止

C. 内质网膜上可能有切除信号肽的信号肽酶

D. SRP既可与信号肽结合，又可与内质网上的 DP结合

5. 下列物质进出细胞方式与转运实例、事实的对应关系，正确的是（ ）

A. 自由扩散——水分子通过玻璃纸进出长颈漏斗

B. 协助扩散——水分子通过细胞膜的速率高于通过人工膜

C. 主动运输——胰岛 B细胞分泌胰岛素

D. 主动运输——K经通道蛋白通过细胞膜

6. 某兴趣小组探究乙醇的浓度和铁离子对纤维素酶活性的影响时进行了相关实验，结果如图所示，下列相

关叙述正确的是（ ）

A. 该实验的自变量是乙醇浓度，有无铁离子是无关变量

B. 铁离子可使纤维素酶催化纤维素水解时的活化能升高



C. 乙醇和铁离子对纤维素酶活性的抑制有相互协同效果

D. 若要验证该酶的专一性，则实验的自变量是底物种类

7. 细胞质基质中的Ca²浓度较低主要与细胞膜或细胞器膜上的Ca²泵有关，Ca²泵又称 Ca²⁺ -ATP

酶。肌肉细胞的内质网上富含Ca²泵，其运输 Ca²时与 ATP 的水解相偶联。当肌肉细胞受到刺激后，

内质网腔中的Ca²释放出来，参与肌肉细胞收缩的调节。下列相关叙述错误的是（ ）

A. Ca²泵既具有转运功能，也具有催化功能

B. Ca²泵向内质网腔中运输Ca²时会发生蛋白质的磷酸化

C. 运输Ca²的过程中Ca²泵的空间结构不会发生变化

D. 肌肉收缩时Ca²的释放过程与 K⁺ 排出神经细胞的方式相同

8. ATP 的反应一般是亲核取代。ATP 的三个磷酸中每一个都对亲核攻击敏感，每个攻击位点产生不同类型

的产物。如对γ磷酸基团的亲核攻击置换出 ADP；对β磷酸基团的亲核攻击置换出 AMP，并把焦磷酸酰基转

移给攻击中的亲核试剂；对α磷酸基团的亲核攻击置换出 PPi，并以腺苷酸基的形式转移出腺苷酸，如图所

示。下列相关叙述错误的是（ ）

A. ATP水解时转移的基团包括磷酰基、焦磷酸酰基和腺苷酸基

B. 图中基团转移时均产生一定的能量，一般与吸能反应相关联

C. 对 β位磷酸基因亲核攻击置换出的 AMP，可用于合成 RNA

D. 对α磷酸基团亲核攻击置换出的 PPi可让 DNA 中也存在¹⁸ O

9. 科学理论随人类认知的深入会不断被修正和补充，下列叙述错误的是（ ）

A. 新细胞产生方式的发现是对细胞学说的修正

B. 流动镶嵌模型是对细胞膜的静态统一结构的修正

C. 具催化功能 RNA的发现是对酶化学本质认识的补充
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