
2024-2025 学年江苏省连云港市高一上学期开学摸底考数学检测试题

（一）

一、单选题（本大题共 8 小题）

1．已知  | 4A x x   或 2x  ，  | 2 4B x x    ，则 A B ＝（     ）

A．  2 2 , B．  2,4 C．  4, 4 D．  2,4

2．设集合  0 3A x x   ，  1 2B x x    ，则 A B U （     ）．

A．  0 2x x  B．  1 2x x  

C．  0 3x x  D．{𝑥|−1 ≤ 𝑥 ≤ 3}

3．若集合  2 1A x a x a    ，  1 3B x x   ，且 A B ，则 a 的取值范围是（     ）

A． 1a  B． 2a  C．1 2a  D． 2a 

4．下列命题的否定是全称量词命题且为真命题的有（     ）

A． x  R，
2 1 0

4
x x   B．所有的正方形都是矩形

C． x  R， 2 2 2 0x x   D．至少有一个实数 x ，使 3 1 0x  

5．命题“ x  R， 2 ln 0x x  ”的否定是（     ）

A． x  R， 2 ln 0x x  B． x  R， 2 ln 0x x 

C． x  R ， 2 ln 0x x  D． x  R ， 2 ln 0x x 

6．已知 0a b  ，
1 1 4

a b a b
 

 
，且 5 4a b m  恒成立，则 m 的取值范围为（     ）

A．
5,
2

   
B．  , 2 C．

9,
8

   
D．  , 4

7．牛顿冷却定律（Newton's law of cooling）是牛顿在 1701 年用实验确定的：物体在

空气中冷却，如果物体的初始温度为 1 C o
，环境温度为 0 C o

，则 t分钟后物体的温度

（单位： Co ）满足 .  0 1 0 e kt       已知环境温度为 20 Co ，一块面包从温度为120 Co

的烤箱里拿出，经过 10 分钟温度降为 70 Co ，那么大约再经过多长时间，温度降为

30 Co ？（参考数据： ln2 0.7, ln3 1.1, ln5 1.6   ）（     ）

A．33 分钟 B．28 分钟 C．23 分钟 D．18 分钟



8．已知 ,x y 为正实数，且 1x y  ，则
2 1x y
xy

 
的最小值为（     ）

A． 2 2 1 B． 2 2 1 C． 2 6 5 D． 2 6 5

二、多选题（本大题共 4 小题）

9．设U 为全集，集合 , ,A B C 满足条件 A B A C   ，那么下列各式中不一定成立的

是（     ）

A． B A B． C A

C．    U UA B A CI Ið ð D．    U UA B A C  ð ð

10．对任意 ,A B  R，记  ,A B x x A B x A B      ，并称 A B 为集合 ,A B的对称

差．例如：若    1,2,3 , 2,3,4A B  ，则  1,4A B  ．下列命题中，为真命题的是（

    ）

A．若 ,A B  R且 A B B  ，则𝐴 = ∅

B．若 ,A B  R且 A B   ，则 A B

C．若 ,A B  R且 A B A  ，则 A B

D．存在 ,A B  R，使得 A B A B  R Rð ð

11．下列说法不正确的是（     ）

A．“ a b ”是“
1 1
a b

 ”的必要不充分条件

B．若 1x y  ，则 xy的最大值为 2

C．若不等式 2 0ax bx c   的解集为  1 2,x x ，则必有 0a 

D．命题“ x  R，使得 2 1 0x   ．”的否定为“ x  R ，使得 2 1 0x   ．”

12．已知 0, 0a b  ，且 1a b  ，则（     ）

A． ab的最小值是
1
4 B． 2 22a b 最小值为

2
3

C． a b 的最大值是 2 D．
1 2a
a b

 的最小值是1 2

三、填空题（本大题共 4 小题）



13．设 A, B是非空集合，定义 * {A B x x A B  U∣ 且 }x A B I .已知  0 3A x x  ∣ ，

 1B x x ∣ ，则 *A B          .

14．已知集合 { R }A x x a   ，  N 6, NB x tx t    ，若 A B BI ，则实数 a的取值

范围是       ．

15．已知 2 3 6log log log 5a b  ，则 ab          ．

16．设 , , 0a b c  ，则
2 4

4
a ab ac

a b c
 

 
的最大值为            .

四、解答题（本大题共 6 小题）

17．设集合 { 2 3}P x x   ∣ ， { 3 1}Q x a x a   ∣ ；

(1)若 Q P ，求实数 a 的取值范围；

(2)若 P Q   ，求实数 a 的取值范围．

18．已知集合  2 2| 1 2 3A x a x a     ，  | 1 4B x x    ，全集U  R .

(1)当 1a  时，求 ( )U A BIð ；

(2)若“ x B ”是“ x A ”的必要条件，求实数 a 的取值范围 .

19．（1）已知 56log 7 a ，计算 56log 8和 56log 98的值；

（2）已知 lg2 0.3010 ， lg3 0.4771 ，求 lg 45 的值．

20．（1）设 3 4 36a b  ，求
2 1
a b

 的值；

（2）已知 3 5a b c  ，且
1 1 2
a b

  ，求 c的值．

21．中国建设新的芯片工厂的速度处于世界前列，这是朝着提高半导体自给率目标

迈出的重要一步 .根据国际半导体产业协会(SEMI)的数据，在截至 2024 年的 4 年里，

中国计划建设 31 家大型半导体工厂 .某公司打算在 2023 年度建设某型芯片的生产线

，建设该生产线的成本为 300 万元，若该型芯片生产线在 2024 年产出 x 万枚芯片，

还需要投入物料及人工等成本  V x （单位：万元），已知当 0 5x  时，   125V x 

；当 5 20x  时，   2 40 100V x x x   ；当 20x  时，   160081 600V x x
x

   ，已知生

产的该型芯片都能以每枚 80 元的价格售出 .



(1)已知 2024 年该型芯片生产线的利润为  P x （单位：万元），试求出  P x 的函数

解析式 .

(2)请你为该型芯片的生产线的产量做一个计划，使得 2024 年该型芯片的生产线所获

利润最大，并预测最大利润 .

22．设 n为正整数，集合   1 2| ( , , , ), 1,0,1 , 1, 2, ,n kA t t t t k n     L L ．对于集合 A 中

的任意元素 1 2( )nx x x  L, , , 和 1 2( )ny y y  L, , , ，记 1 1 2 2( ) | | | | | |n nM x y x y x y     L, ．

(1)当 3n  时，若  1, 1,0   ， (0 11)  , , ，求 ( )M  , 和 ( )M  , 的值；

(2)当 4n  时，设 B 是 A 的子集，且满足：对于 B 中的任意元素  , ，当  , 相同时，

( )M  , 是奇数；当  , 不同时， ( )M  , 是偶数．求集合 B 中元素个数的最大值；

(3)给定不小于 2的 n，从集合 A 中任取 2n  个两两互不相同的元素 1 2 1 2n n    L, , , , ．

证明：存在 (1 2)i j i j n   , ，使得 ( ) 1i jM   , ．



答案

1．【正确答案】D

【详解】因为  | 4A x x   或 2x  ，  | 2 4B x x    ，

所以  | 2 4A B x x  I ，

故选 D.

2．【正确答案】D

【详解】集合  0 3A x x   ，  1 2B x x    ，

则 A B U      0 3 1 2 1 3x x x x x x          ，

故选 D.

3．【正确答案】D

【详解】因为集合  2 1A x a x a    ，  1 3B x x   ，且 A B ，

当 A   时，则 2 1 a a ，解得 1a  ；

当 A   时，则

2 1
2 1 3

1

a a
a

a

 
  
 

，解得1 2a  .

综上所述， a的取值范围是 2a  .

故选 D.

4．【正确答案】A

【详解】对于 A，A 是特称命题，其否定为 x  R ，
2 1 0

4
x x  ≥ ，即

21 0
2

x   
 

为真

命题，A 正确；

对于 B，B 是全称命题，其否定为特称命题，故 B 排除；

对于 C，  C 是特称命题，其否定为 x  R ， 2 2 2 0x x   ，即  21 1 0x    为假命题

，C 错误；



对于 D，  D 是特称命题，其否定为任意实数 x，都有 3 1 0x   ， 1 代入不成立，为假

命题，D 错误 .

故选 A．



5．【正确答案】D

【分析】由存在量词命题的否定是全称量词命题可得 .

【详解】命题“ x  R， 2 ln 0x x  ”的否定是“ x  R ， 2 ln 0x x  ”.

故选 D.

6．【正确答案】B

【分析】先利用“1”的代换求得 5 4a b 的最小值，再由  min
5 4a b m  求解 .

【详解】设        5 4a b s a b t a b s t a s t b         ，

则
5
4

s t
s t

 
  

，解得

9
2
1
2

s

t

 

 


，

则    9 15 4
2 2

a b a b a b     ，

     
 
 

91 9 1 1 1 1 5
4 2 2 4 2 2

a ba ba b a b
a b a b a b a b

                        
，

 
 
 

91 5 2 2
4 2 2

a ba b
a b a b

     
   

，

当且仅当  
 
 

9
2 2

a ba b
a b a b




 
，即

2 1,
3 3

a b  时，等号成立，

所以 5 4a b 的最小值为 2，

又因为对 0a b  ，
1 1 4

a b a b
 

 
，且 5 4a b m  恒成立，

所以 2m  ，

故选 B.

7．【正确答案】C

【分析】根据题意列出方程，指数对数互化，解出即可．

【详解】依题意，得   1070 20 120 20 e k   ，

化简得
10 1e

2
k  ，解得

1 ln2
10

k  .

设这块面包总共经过 t分钟，温度降为 30°，

则  30 20 120 20 e kt   ，化简得
1e

10
kt  ，



解得
 10 ln2 ln51 10ln10 23ln10 33

ln2 ln2 0.7
t

k


     ，

故大约再经过 33 10 23  （分钟），这块面包温度降为 30°，

故选 C.

8．【正确答案】C

【详解】因为 1x y  ，则
2 1 2 2 3 2 3x y x y x y x y
xy xy xy y x

     
    ，

由于  2 3 2 3 2 3 3 2 3 23 2 5 2 5 2 6 5x x y y x y x
y x y x y x x y x y

y  
            

 
   ，

当且仅当

3 2

1

y x
x y

x y

 

  

，即
3 6

2 6

x

y

  


  
时，等号成立，所以

2 1x y
xy

 
的最小值为 2 6 5

，

故选 C.

9．【正确答案】ABC

【分析】结合举例及集合的运算和集合的关系求解即可 .

【详解】当  1,2,3U  ，  1A  ，  2,3B  ，  1,2,3C  时，满足 A B A C   ，

此时， ,B C 不是 A的子集，所以 A、B 不一定成立；

 1 ,U UB C  ð ð ，      1 ,U UA B A C  I Ið ð ，所以 C 不一定成立；

对于 D，若  Ux A B  Ið ，则 x A ，但 x B ，因为 A B A C   ，

所以 x C ，于是  Ux A C Ið ，所以    U UA B A CI Ið ð ，

同理若  Ux A C  Ið ，则  Ux A B Ið ，    U UA C A BI Ið ð ，

因此，    U UA B A C  ð ð 成立，所以 D 成立 .

故选 ABC.

10．【正确答案】AB

【分析】根据集合的新定义，结合选项以及集合交并补的性质逐一判断即可．

【详解】对于 A ，因为 A B B  ，所以  ,B x x A B x A B     ，

所以 A B ，且 B 中的元素不能出现在 A B 中，因此 A   ，即 A 正确；



对于 B，因为 A B   ，所以  ,x x A B x A B      ，

即 A BU 与 A B 是相同的，所以 A B ，B 正确；

对于 C ，因为 A B A  ，所以  ,x x A B x A B A     ，

所以 B A ，即 C 错误；

对于 D ，由于

 | ,A B x x A B x A B     R R R R R Rð ð ð ð ð ð

      | , | ,x x A B x A B x x A B x A B         R Rð ð ,

而  ,A B x x A B x A B      ，故 A B A B  R Rð ð ，即 D 错误．

故选 AB．

11．【正确答案】ABD

【分析】对于 A：根据充分、必要条件分析判断；对于 B：根据不等式
 2

4
x y

xy




运算求解；对于 C：根据分类讨论 a 的符号，结合一元二次不等式分析判断；对于 D

：根据特称命题的否定是全称命题分析判断 .

【详解】对于选项 A：例如 1, 1a b   ，则
1 11, 1
a b

   ，

即 a b ，满足题意，但
1 1
a b

 ，即充分性不成立；

例如 1, 1a b   ，则
1 11 1
a b

  , ，

即
1 1
a b

 ，满足题意，但 a b ，即必要性不成立；

所以“ a b ”是“
1 1
a b

 ”的既不充分也不必要条件，故 A 错误；

对于选项 B：若 1x y  ，则
 2

1
4 4

x y
xy


  ，当且仅当

1
2

x y  时，等号成立，

所以 xy的最大值为
1
2
，故 B 错误；

对于选项 C：若 0a  ，则 0bx c  的解集不可能为两数之间，不合题意；

若 0a  ，则 2 0ax bx c   的解集不可能为两数之间，不合题意；

综上所述：若不等式 2 0ax bx c   的解集为  1 2,x x ，则必有 0a  ，故 C 正确；



对于选项 D：命题“ x  R，使得 2 1 0x   ．”的否定为“ x  R ，使得 2 1 0x   ”，故 D

错误 .

故选 ABD.

12．【正确答案】BC

【分析】利用基本不等式即可得到 A 选项；二元换一元， 1b a  代入  2 22a b ，利

用二次函数求出最值，得出 B 选项；利用  2

4 2

a b a b 
 即可得到 C 选项；利用

“1”的妙用得出 D 选项 .

【详解】对于 A 项，因为 0, 0a b  ，且 1a b  ，所以
2 1

2 4
a bab    

 
，

即
1
2

a b  时，等号成立，即 ab的最大值是
1
4 ，故 A 错误；

对于 B 项，因为 1a b  ，所以 1b a  ，  
2

22 2 2 1 22 2 1 3
3 3

a b a a a        
 

，

所以
2 2 22

3
a b  ，故 B 正确；

对于 C 项，因为 0, 0a b  ，且 1a b  ，所以  2

1
4 2 2

a b a b 
  ，即 2a b 

当且仅当
1
2

a b  时，等号成立，故 C 正确；

对于 D 项，因为
1 2 2 21 1 2 2a a b a b a
a b a b a b


        ，

即 2 1, 2 2a b    时，等号成立，

所以
1 2a
a b

 的最小值是1 2 2 ，故 D 错误．

故选 BC．

13．【正确答案】 { 0 1x x ∣ 或 3}x 

【详解】∵A, B是非空集合， * {A B x x A B  ∣ 且 }x A B I ，

而  0 3A x x  ∣ ，  1B x x ∣ ，∴  0A B x x  ∣ ，  1 3A B x x   ∣ ，

故 * { 0 1A B x x  ∣ 或 3}x  .

14．【正确答案】  6,



【详解】由  N 6, NB x tx t    ，可得  1,2,3,6B  ，

由于 { R }A x x a   ，且 A B BI ，则 B A ，

所以 6a  ，则实数 a的取值范围是  6, ，

故  6,

15．【正确答案】5

【分析】设 2 3 6log log log 5a b k   ，再用 k 表达 ab求解即可 .

【详解】设 2 3 6log log log 5a b k   ，则 2ka  ， 3kb  ， 5 6k ，

故  2 3 2 3 6 5kk k kab       .

故 5

16．【正确答案】2

【详解】设 , 0m n  ，则 2 2 b bab am am
m m

    ，
24 4 2c cac an an

n n
    ，

当且仅当
bam
m

 ，
can
n

 时，等号成立，

故   22 4 2 1 b ca ab ac a m n
m n

       .

令   1 22 1 : : 1:1: 4m n
m n

   ，解得
1
2

m  ，
1
4

n  ，

所以
2 4 2 2 8 2

4 4
a ab ac a b c

a b c a b c
   

 
   

，当 4a b ， 16a c 时，等号成立 .

故 2.

17．【正确答案】(1)
2 ,
3

   
;

(2)   1, 3 ,
2

     

【详解】（1）由题意，集合 { 2 3}P x x   ∣ ， Q P ，需分为 Q   和 Q   两种情

形进行讨论：

当 Q   时， 3 1a a  ，解得
1
2

a  ，满足题意；



当 Q   时，因为 Q P ，所以

3 2
1 3

3 1

a
a
a a

 
  
  

，解得
2 1
3 2

a   ，
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