
考点 10 函数与数学模型（4 种题型与基础、易错专练）

一．填空题（共 2 小题）

1．（2022•上海）若函数 f（x）＝ ，为奇函数，求参数 a 的值为 　   　．

2．（2022•浙江）已知函数 f（x）＝ 则 f（f（ ））＝　                  　；若当

x∈[a，b]时，1≤f（x）≤3，则 b﹣a 的最大值是 　               　．

一．函数最值的应用

函数的最值顾名思义就是指函数在某段区间内的最大值和最小值．在日常生活中我们常常会遇到如何

使成本最低，如何用料最少，如何占地最小等等的问题，这里面就可以转化为求函数的最值问题．另外，

最值可分为最大值和最小值．

这种题的关键是把现实的问题转化为数学上的问题，具体的说是转化为函数最值问题，这里面需要同

学们要具有转化思维，具有一定的建模能力，在很多高考题中也常常以大题的形式出现，所以务必引起重

视．这里我们以具体的例题来讲解．

例：城关中学要建造一个长方形游泳池，其容积为 4800 立方米，深为 3 米，如果建造池底的单价是建造池

壁单价的 1.5 倍，怎样设计水池才能使总造价最低？设池壁造价为每平方米 m 元，则最低造价为多少？

 解：设水池底面的长为 x 米，宽为 4800÷3x 米，总造价为 y，则

＝2400m+6（ ）m…（6 分）

求导可得

令 ，可得 x＝40…（11 分）

∴函数在（0，40）上单调递增，在（40，+∞）上单调递减

∴当池底长为 40 米，宽为 40 米时，总造价最低为 2880m 元．

一、 2022 真题抢先刷，考向提前知

二、考点清单



这是工程上一个很常见的成本最低的问题，也很有代表性，在这个立体当中，我们要做的第一步是构建数

学模型，把求成本最低的问题转化为求函数的最小值，这个题在构建模型的时候最关键的是要找到造价与

底面长的关系，从而又把造价问题转化为关于底面长的一个函数，这也是我们常用的方法．第二步构建函

数，然后运用数学方法求解，这个是重点，求解的一般方法为基本不等式和求导判定单调性．

【高考预测】

 应用题紧贴实际，很能体现学以致用，是出题老师很喜欢的一种题型，解答这种题需要考生先苦练基本功，

会求一般函数的最值；然后也具备基本的建模能力，在文字当中找到它们的内在逻辑关系，最后以函数的

形式表达出来．

二．分段函数的应用

分段函数顾名思义指的是一个函数在不同的定义域内的函数表达式不一样，有些甚至不是连续的．这

个在现实当中是很常见的，比如说水的阶梯价，购物的时候买的商品的量不同，商品的单价也不同等等，

这里面都涉及到分段函数．

【具体应用】

 正如前面多言，分段函数与我们的实际联系比较紧密，那么在高考题中也时常会以应用题的形式出现．下

面我们通过例题来分析一下分段函数的解法．

例：市政府为招商引资，决定对外资企业第一年产品免税．某外资厂该年 A 型产品出厂价为每件 60 元，年

销售量为 11.8 万件．第二年，当地政府开始对该商品征收税率为 p%（0＜p＜100，即销售 100 元要征收 p

元）的税收，于是该产品的出厂价上升为每件 元，预计年销售量将减少 p 万件．

（Ⅰ）将第二年政府对该商品征收的税收 y（万元）表示成 p 的函数，并指出这个函数的定义域；

（Ⅱ）要使第二年该厂的税收不少于 16 万元，则税率 p%的范围是多少？

（Ⅲ）在第二年该厂的税收不少于 16 万元的前提下，要让厂家获得最大销售金额，则 p 应为多少？

 解：（Ⅰ）依题意，第二年该商品年销售量为（11.8﹣p）万件，

年销售收入为 （11.8﹣p）万元，

政府对该商品征收的税收 y＝ （11.8﹣p）p%（万元）

故所求函数为 y＝ （11.8﹣p）p

由 11.8﹣p＞0 及 p＞0 得定义域为 0＜p＜11.8…（4 分）

（II）由 y≥16 得 （11.8﹣p）p≥16



化简得 p2﹣12p+20≤0，即（p﹣2）（p﹣10）≤0，解得 2≤p≤10．



故当税率在[0.02，0.1]内时，税收不少于 16 万元．…（9 分）

（III）第二年，当税收不少于 16 万元时，

厂家的销售收入为 g（p）＝ （11.8﹣p）（2≤p≤10）

∵ 在[2，10]是减函数

∴g（p）max＝g（2）＝800（万元）

故当税率为 2%时，厂家销售金额最大．

 这个典型的例题当中，我们发现分段函数首先还是要有函数的功底，要有一定的建模能力，这个与分不分

段其实无关．我们重点看看分段函数要注意的地方．第一，要明确函数的定义域和其相对的函数表达式；

第二注意求的是整个一大段的定义域内的值域还是分段函数某段内部的值；第三，注意累加的情况和仅仅

某段函数的讨论．

【考查预测】

 修炼自己的内功，其实分不分段影响不大，审清题就可以了，另外，最好画个图来解答．

三．根据实际问题选择函数类型

1．实际问题的函数刻画

 在现实世界里，事物之间存在着广泛的联系，许多联系可以用函数刻画．用函数的观点看实际问题，是学

习函数的重要内容．

2．用函数模型解决实际问题

（1）数据拟合：

通过一些数据寻求事物规律，往往是通过绘出这些数据在直角坐标系中的点，观察这些点的整体特征，看

它们接近我们熟悉的哪一种函数图象，选定函数形式后，将一些数据代入这个函数的一般表达式，求出具

体的函数表达式，再做必要的检验，基本符合实际，就可以确定这个函数基本反映了事物规律，这种方法

称为数据拟合．

（2）常用到的五种函数模型：

①直线模型：一次函数模型 y＝kx+b（k≠0），图象增长特点是直线式上升（x 的系数 k＞0），通过图象可以

直观地认识它，特例是正比例函数模型 y＝kx（k＞0）．

②反比例函数模型：y＝ （k＞0）型，增长特点是 y 随 x 的增大而减小．

③指数函数模型：y＝a•bx+c（b＞0，且 b≠1，a≠0），其增长特点是随着自变量的增大，函数值增大的速

度越来越快（底数 b＞1，a＞0），常形象地称为指数爆炸．



④对数函数模型，即 y＝mlogax+n（a＞0，a≠1，m≠0）型，增长特点是随着自变量的增大，函数值增大

越来越慢（底数 a＞1，m＞0）．

⑤幂函数模型，即 y＝a•xn+b（a≠0）型，其中最常见的是二次函数模型：y＝ax2+bx+c（a≠0），其特点是

随着自变量的增大，函数值先减小后增大（a＞0）．

在以上几种函数模型的选择与建立时，要注意函数图象的直观运用，分析图象特点，分析变量 x 的范围，

同时还要与实际问题结合，如取整等．

3．函数建模

（1）定义：用数学思想、方法、知识解决实际问题的过程，叫作数学建模．

（2）过程：如下图所示．

【典型例题分析】

典例 1：某公司为了实现 1000 万元的利润目标，准备制定一个激励销售人员的奖励方案：销售利润达到 10

万元时，按销售利润进行奖励，且奖金数额 y（单位：万元）随销售利润 x（单位：万元）的增加而增加，

但奖金数额不超过 5 万元，同时奖金数额不超过利润的 25%，其中模型能符合公司的要求的是（参考数据：

1.003600≈6，1n7≈1.945，1n102≈2.302）（　　）

A．y＝0.025x    B．y＝1.003x C．y＝l+log7x     D．y＝ x2

分析：由题意，符合公司要求的模型只需满足：当 x∈[10，1000]时，①函数为增函数；②函数的最大值不

超过 5；③y≤x•25%，然后一一验证即可．

解答：解：由题意，符合公司要求的模型只需满足：

当 x∈[10，1000]时，

①函数为增函数；②函数的最大值不超过 5；③y≤x•25%＝ x，

A 中，函数 y＝0.025x，易知满足①，但当 x＞200 时，y＞5 不满足公司要求；



B 中，函数 y＝1.003x，易知满足①，但当 x＞600 时，y＞5 不满足公司要求；

C 中，函数 y＝l+log7x，易知满足①，当 x＝1000 时，y 取最大值 l+log71000＝4﹣lg7＜5，且 l+log7x≤ x

恒成立，故满足公司要求；

D 中，函数 y＝ x2，易知满足①，当 x＝400 时，y＞5 不满足公司要求；

故选 C

点评：本题以实际问题为载体，考查函数模型的构建，考查方案的优化设计，解题的关键是一一验证．

典例 2：某服装生产企业为了占有更多的市场份额，拟在 2015 年度进行一系列促销活动，经过市场调查和

测算，服装的年销量 x 万件与年促销 t 万元之间满足关系式 3﹣x＝ （k 为常数），如果不搞促销活动，

服装的年销量只能是 1 万件．已知 2015 年生产服装的设备折旧，维修等固定费用需要 3 万元，每生产 1 万

件服装需再投入 32 万元的生产费用，若将每件服装的售价定为：“每件生产成本的 150%”与“平均每件促

销费的一半”之和，试求：

（1）2015 年的利润 y（万元）关于促销费 t（万元）的函数；

（2）该企业 2015 年的促销费投入多少万元时，企业的年利润最大？

（注：利润＝销售收入﹣生产成本﹣促销费，生产成本＝固定费用+生产费用）

分析：（1）通过 x 表示出年利润 y，并化简整理，代入整理即可求出 y 万元表示为促销费 t 万元的函数．

（2）根据已知代入（2）的函数，分别进行化简即可用基本不等式求出最值，即促销费投入多少万元时，

企业的年利润最大．

解答：解：（1）由题意：3﹣x＝ ，

且当 t＝0 时，x＝1．

所以 k＝2，所以 3﹣x＝ ，…（1 分）

生产成本为 32x+3，每件售价 ，…（2 分）

所以，y＝ …（3 分）

＝16x﹣ ＝ ，（t≥50）；…（2 分）

（2）因为 当且仅当 ，即 t＝7 时取等号，…（4 分）

所以 y≤50﹣8＝42，…（1 分）



答：促销费投入 7 万元时，企业的年利润最大．…（1 分）

点评：本小题主要考查函数模型的选择与应用，看出基本不等式在求最值中的应用，考查学生分析问题和

解决问题的能力，强调对知识的理解和熟练运用，考查转化思想的应用．

【解题方法点拨】

用函数模型解决实际问题的常见类型及解法：

（1）解函数关系已知的应用题

①确定函数关系式 y＝f（x）中的参数，求出具体的函数解析式 y＝f（x）；②讨论 x 与 y 的对应关系，针对

具体的函数去讨论与题目有关的问题；③给出实际问题的解，即根据在函数关系的讨论中所获得的理论参

数值给出答案．

（2）解函数关系未知的应用题

①阅读理解题意

看一看可以用什么样的函数模型，初步拟定函数类型；

②抽象函数模型

在理解问题的基础上，把实际问题抽象为函数模型；

③研究函数模型的性质

根据函数模型，结合题目的要求，讨论函数模型的有关性质，获得函数模型的解；

④得出问题的结论

根据函数模型的解，结合实际问题的实际意义和题目的要求，给出实际问题的解．

四．带绝对值的函数

1．当函数体中包含绝对值，就需要对绝对值内的部分的正负情况进行讨论，因此含绝对值的函数本质上是

分段函数，往往需要先去绝对值再结合函数图象进行研究．

2．①形如 y＝|f（x）|的函数，由于|f（x）|＝ ，因此研究此类函数往往结合函数图象，

可以看成由 的图象在 x 轴上方部分不变，下方部分关于 x 轴对称得到，例如 y＝|x2﹣1|的图象如下图：



②f（x）＝a|x﹣m|+b|x﹣n|，（m＜n）的图象是以 A（m，f（m）），B（n，f（n））为折点的折线．

当 a+b＞0 时，两端向上无限延伸，故存在最小值，最小值为 min{f（m），f（n）}；

当 a+b＜0 时，两端向下无限延伸，故存在最大值，最大值为 Max{f（m），f（n）}；

当 a+b＝0 时，两端无限延伸且平行 x 轴，故既有最大值又有最小值，最大值为 Max{f（m），f（n）}；最小

值为 min{f（m），f（n）}；例如：y＝2|x﹣1|+3|x﹣2|和 y＝2|x﹣1|﹣3|x﹣2|的图象分别为

一．函数最值的应用（共 6 小题）

1．（2022•和平区三模）设 a，b＞0，a+b＝5，则 + 的最大值为　              　．

2．（2022•兴庆区校级一模）若函数 f（x）＝ •cosx+3 在[﹣ ， ]上的最大值与最小值之和为

（　　）

A．6 B．3 C．4 D．8

三、题型方法



3．（2022•商洛一模）声音大小（单位：dB）取决于声波通过介质时所产生的压力（简称声压，单位：

N/m2）变化．已知声压 x 与声音大小 y 的关系式为 ．根据我国《工业企业噪声

卫生标准》规定，新建企业工作地点噪音容许标准为 85dB．若某新建企业运行时测得的声音大小为

60dB，符合《工业企业噪声卫生标准》规定，则此时声压为（　　）

A．2N/m2 B．20N/m2 C．0.2N/m2 D．0.02N/m2

4．（2022•合肥二模）已知函数 f（x）＝x2﹣asinx﹣1，a∈R．

（1）设函数 g（x）＝f′（x），若 y＝g（x）是区间 上的增函数，求 a 的取值范围；

（2）当 a＝2 时，证明：函数 f（x）在区间（0，π）上有且仅有一个零点．

（多选）5．（2022•福建模拟）已知函数 f（x）＝sin（ωx+φ），其中 ω＞0．对于任意的 ，

函数 f（x）在区间 上至少能取到两次最大值，则下列说法正确的是（　　）

A．函数 f（x）的最小正周期小于

B．函数 f（x）在 内不一定取到最大值

C．

D．函数 f（x）在 内一定会取到最小值

6．（2022•上海模拟）某公司生产一种电子仪器的固定成本为 20000 元，每生产一台仪器需增加投入 100 元，

已知总收益（单位：元）满足 R（x）＝ 其中 x（单位：台）是仪器的月产

量．

（1）将利润表示为月产量的函数 f（x）；

（2）当月产量为何值时，公司利润最大？最大为多少元？（总收益＝总成本+利润）



二．分段函数的应用（共 18 小题）

7．（2023•新疆模拟）已知函数 f（x）＝ ，其中 a＞0 且 a≠1，若函数 f（x）图象上

存在关于原点对称的点仅有两对，则实数 a 的取值范围为（　　）

A． B． C． D．

8．（2023•呼和浩特模拟）若函数 f（x）＝ ，则 f（f（﹣2））＝（　　）

A．1 B．2 C．3 D．4

9．（2023•海口模拟）函数 f（x）＝x2﹣4|x|+3 的单调递减区间是（　　）

A．（﹣∞，﹣2） B．（﹣∞，﹣2）和（0，2）

C．（﹣2，2） D．（﹣2，0）和（2，+∞）

10．（2023•青秀区校级一模）已知函数 ，那么 f（f（﹣1））＝（　　）

A．7 B．6 C．5 D．4

11．（2023•宜宾模拟）若函数 的最小值是﹣2，则实数 m 的取值范围是（　　）

A．m＜0 B．m≤0 C．m＞0 D．m≥0

12．（2023•永州三模）若函数 y＝f（x）和 y＝f（﹣x）在区间[m，n]上的单调性相同，则把区间[m，n]叫做

y＝f（x）的“稳定区间”．已知区间[1，2023]为函数 的“稳定区间”，则实数 a 的可能取

值是（　　）

A． B． C． D．

13．（2023•射洪市校级模拟）已知函数 f（x）＝ 若 f（a）＜f（6﹣a），则实数 a 的取

值范围是（　　）

A．（﹣3，+∞） B．（﹣∞，﹣3） C．（3，+∞） D．（﹣∞，3）



14．（2023•大通县二模）已知实数 a≠1，函数 若 f（1﹣a）＝f（a﹣1），则 a 的

值为（　　）

A． B． C． D．

15．（2023•九江模拟）设函数 f（x）＝4x+|x﹣a|，其中 a∈R．

（1）当 a＝6 时，求曲线 y＝f（x）与直线 4x﹣y+8＝0 围成的三角形的面积；

（2）若 a＜0，且不等式 f（x）＜2 的解集是（﹣∞，﹣3），求 a 的值．

16．（2023•北京模拟）已知函数 ，若方程 f（x）＝1 的实根在区间（k，

k+1），k∈Z 上，则 k 的最大值是（　　）

A．﹣3 B．﹣2 C．1 D．2

17．（2023•古冶区校级模拟）已知函数 ，若 f（x）的最小值为 1，则 a 的取值

范围是（　　）

A． B． C． D．

18．（2023•湖北模拟）已知函数 图象上存在关于 y 轴对称的两点，则正数

a 的取值范围是（　　）

A．（e，+∞） B． C． D．

19．（2023•东城区二模）设函数 ，若 f（x）为增函数，则实数 a 的取值范围是（　　）

A．（0，4] B．[2，4] C．[2，+∞） D．[4，+∞）



20．（2023•嘉定区校级三模）已知函数 ，若满足 f（a）＝f（b）

＝f（c）（a、b、c 互不相等），则 a+b+c 的取值范围是（　　）

A．（3，2023.5） B．（3，2024） C．[3，2024） D．[3，2025）

21．（2023•嵊州市模拟）已知函数 ，若 p≠q，且 f（p）+f（q）＝2，则 p+q 的最

小值是（　　）

A．2﹣2ln2 B．3﹣2ln2 C．4﹣2ln3 D．2

22．（2023•南昌三模）函数 若关于 x 的不等式 f（x）≥0 的解集为[﹣

2，+∞），则实数 a 的取值范围是（　　）

A． B． C． D．

23．（2023•丹东模拟）设函数 y＝f（x）由关系式 x|x|+y|y|＝1 确定，函数 ，则（　　）

A．g（x）为增函数

B．g（x）为奇函数

C．g（x）值域为[﹣1，+∞）

D．函数 y＝f（﹣x）﹣g（x）没有正零点

24．（2023•黄埔区校级模拟）已知函数 f（x）＝m﹣|x﹣1|﹣|x+1|．

（1）当 m＝5 时，求不等式 f（x）＞2 的解集；

（2）若二次函数 y＝x2+2x+3 与函数 y＝f（x）的图象恒有公共点，求实数 m 的取值范围．

三．根据实际问题选择函数类型（共 18 小题）



25．（2023•全国二模）大气压强 ，它的单位是“帕斯卡”（Pa，1Pa＝1N/m2），已知大气压强

p（Pa）随高度 h（m）的变化规律是 ，其中 p0 是海平面大气压强，k＝0.000126m﹣1．当地高

山上一处大气压强是海平面处大气压强的 ，则高山上该处的海拔为 　       　米．（答案保留整数，

参考数据 ln3≈1.1）

26．（2023•西城区校级三模）某辆汽车每次加油都把油箱加满，下表记录了该车相邻两次加油时的情况．

加油时间 加油量（升） 加油时的累计里程（千米）

2023 年 5 月 1 日 12 35000

2023 年 5 月 15 日 60 35500

注：“累计里程”指汽车从出厂开始累计行驶的路程

在这段时间内，该车每 100 千米平均耗油量为（　　）

A．6 升 B．8 升 C．10 升 D．12 升

27．（2023•驻马店三模）水雾喷头布置的基本原则是：保护对象的水雾喷头数量应根据设计喷雾强度、保

护面积和水雾喷头特性，按水雾喷头流量 q（单位：L/min）计算公式为和保护对象的水雾喷头数量 N 计

算公式为计算确定，其中 P 为水雾喷头的工作压力（单位：MPa），K 为水雾喷头的流量系数（其值由喷

头制造商提供），S 为保护对象的保护面积，W 为保护对象的设计喷雾强度（单位：L/min•m2），水雾喷

头的布置应使水雾直接喷射和完全覆盖保护对象，如不能满足要求时应增加水雾喷头的数量．当水雾喷

头的工作压力 P 为 0.35MPa，水雾喷头的流量系数 K 为 24.96，保护对象的保护面积 S 为 14m2，保护对

象的设计喷雾强度 W 为 20L/min•m2 时，保护对象的水雾喷头的数量 N 约为（　　）（参考数据：）

A．4 个 B．5 个 C．6 个 D．7 个

28．（2023•密云区三模）血药浓度（PlasmaConcentration）是指药物吸收后在血浆内的总浓度．药物在人体

内发挥治疗作用时，该药物的血药浓度应介于最低有效浓度和最低中毒浓度之间．已知成人单次服用 1

单位某药物后，体内血药浓度及相关信息如图所示：



根据图中提供的信息，下列关于成人使用该药物的说法中：

①首次服用该药物 1 单位约 10 分钟后，药物发挥治疗作用；

②每次服用该药物 1 单位，两次服药间隔小于 2 小时，一定会产生药物中毒；

③每向隔 5.5 小时服用该药物 1 单位，可使药物持续发挥治疗作用；

④首次服用该药物 1 单位 3 小时后，再次服用该药物 1 单位，不会发生药物中毒．

其中正确说法的个数是（　　）

A．1 B．2 C．3 D．4

29．（2023•广西模拟）荀子《劝学》中说：“不积跬步，无以至千里：不积小流，无以成江海．”所以说学

习是日积月累的过程，每天进步一点点，前进不止一小点．我们可以把（1+1%）365 看作是每天的“进

步”率都是 1%，一年后是 1.01365≈37.7834；而把（1﹣1%）365 看作是每天“退步”率都是 1%，一年

后是 0.99365≈0.0255；这样，一年后的“进步值”是“退步值”的 倍．那么当“进步”

的值是“退步”的值的 2 倍，大约经过（　　）天．（参考数据：lg101≈2.0043，lg99≈1.9956，lg2≈

0.3010）

A．35 B．25 C．15 D．9

30．（2023•闵行区校级二模）某环保部门要求相关企业加强污水治理，排放未达标的企业要限期整改、设

企业的污水排放量 W 与时间 t 的关系为 W＝f（t），用﹣ 的大小评价在[a，b]这段时间内企

业污水治理能力的强弱，已知整改期内，甲、乙两企业的污水排放量与时间的关系如图所示．则下列正

确的命题是（　　）

A．在[t1，t2]这段时间内，甲企业的污水治理能力比乙企业弱

B．在 t2 时刻，甲企业的污水治理能力比乙企业弱

C．在 t3 时刻，甲、乙两企业的污水排放都不达标

D．甲企业在[0，t1]，[t1，t2]，[t2，t3]这三段时间中，在[t1，t2]的污水治理能力最强

31．（2023•潍坊二模）如图，菱形架 ABCD 是一种作图工具，由四根长度均为 4 的直杆用铰链首尾连接而

成．已知 A，C 可在带滑槽的直杆 l 上滑动；另一根带滑槽的直杆 DH 长度为 4，且一端记为 H
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