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第1章 电磁波的基本概念

 



电磁波的定义

电磁波是一种波动性质的电磁场，由电场和磁场相互作用而

形成。它具有波长和频率等特征，是一种电磁辐射的一种形

式。在自然界中，电磁波无处不在，是一种传播能量的方式



波长较长的电磁波

无线电波01

03

具有很强穿透力的电磁波

X射线

02

人眼可见的电磁波

可见光



电磁波的传播特性

等于光速

传播速度

可以在真空、空气

和介质中传播

传播介质

受频率和波长影响

传播距离

 

 



电磁波的应用领电磁波的应用领
域域

电磁波在通信领域被广泛电磁波在通信领域被广泛
应用，包括无线通信和卫应用，包括无线通信和卫
星通信。在医疗领域，电星通信。在医疗领域，电
磁波被用于医学影像和治磁波被用于医学影像和治
疗设备。此外，在工业领疗设备。此外，在工业领
域，雷达和微波加热也是域，雷达和微波加热也是
电磁波的重要应用。在科电磁波的重要应用。在科
研领域，电磁波被用于光研领域，电磁波被用于光
谱分析和天文观测谱分析和天文观测
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第2章 电磁波的物理特性

 



电磁波的频率和波长关
系

电磁波的频率和波长成反比关系，频率越高，波长越短。不

同频段的电磁波对人体和物体的影响也不同，这是在电磁波

传播中需要考虑的重要因素。



电磁波的极化状电磁波的极化状
态态

电磁波的极化状态包括垂电磁波的极化状态包括垂
直极化和水平极化，以及直极化和水平极化，以及
线偏振和圆偏振。极化状线偏振和圆偏振。极化状
态不仅影响电磁波的传播态不仅影响电磁波的传播
和接收效果，还在各种通和接收效果，还在各种通
信和传输系统中起着重要信和传输系统中起着重要
作用。作用。

 



两个或多个波相遇形成新的波

干涉01

03

 

 

02

波遇到障碍物后产生弯曲现象

衍射



电磁波的吸收和散射

不同物质对电磁波

的吸收和散射程度

不同

吸收

材料的透明度对电

磁波的传播有影响

透明度

材料的折射率也会

影响电磁波的传播

折射率

 

 



波长波长

长波长波

中波中波

短波短波

超短波超短波

影响因素影响因素

介质介质

温度温度

频率频率

极化极化

  

  

电磁波特性比较

频率频率

无线电波无线电波

微波微波

红外线红外线

可见光可见光

紫外线紫外线
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第三章 电磁波的能量传输

 



电磁波的功率和电磁波的功率和
能量能量

电磁波传输的功率和能量电磁波传输的功率和能量
密度是在电磁波传输中的密度是在电磁波传输中的
重要概念。电磁波能够携重要概念。电磁波能够携
带能量进行传输，而功率带能量进行传输，而功率
和能量与频率和波长密切和能量与频率和波长密切
相关。相关。

 



电磁波的辐射和辐射度

描述电磁波辐射能

力的物理量

辐射度

不同源的电磁波辐

射度不同

辐射功率

辐射度与辐射功率

有密切关联

相关性

 

 



电磁波的能量吸收会产生热效应

能量吸收01

03

了解辐射热效应有助于保护自身健康

保护措施

02

长时间暴露在高能电磁波环境下可能引发健康问题

健康问题



电磁波的传输损耗

自由空间传输损耗、

传导损耗和辐射损

耗

损耗类型

降低传输损耗是提

高传输效率的关键

关键性

 

 

 

 



总结

电磁波的能量传输涉及功率、能量密度、辐射度、辐射热效

应和传输损耗等多个方面。了解这些概念对于电磁波传输的

效率和安全性至关重要。
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